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Vorbemerkung

Die Anklindigung des Energiekonzerns RWE aus Essen, in der Altmark bei Stendal
am Standort Arneburg ein groRes Steinkohlekraftwerk bauen zu wollen, hat eine De-
batte zur energiepolitischen Zukunft der Region ausgeldst. Der Blurgermeister warb
frih, aber ohne offiziellen Beschluss des Stadtrats von Arneburg, flir das Vorhaben
am Standort des Industrie- und Gewerbeparks Altmark Arneburg. In der Bevolkerung
waren die Kraftwerksplane zunachst nicht bekannt, da die Standortpolitik der Stadt
Arneburg in diesem Punkt unter Ausklammerung der Offentlichkeit stattfand. Zu dem
geplanten Kraftwerk und den damit verbundenen Risiken fir Mensch und Umwelt
wurden bisher keine Informationen bekannt gemacht. Gesprache zwischen dem

Stadtrat und dem RWE-Konzern fanden in nichtoffentlichen Sitzungen statt.

Mit Blick auf die heftige Diskussion um die zukinftige Energiepolitik in Deutschland
ist dieses Vorgehen in einer demokratischen Gesellschaft inakzeptabel. Die Men-
schen in der Altmark sind von der Entwicklung unmittelbar betroffen. Dabei geht es
um eine bezahlbare und sichere Versorgung mit Strom und Warme, den Umfang der
Nutzung fossiler und erneuerbarer Energien sowie die Arbeitsplatze in herkdmmli-
chen und neuen Energiebranchen. Es geht aber auch um den bedarfsgerechten
Ausbau grol3er Stromnetze, den in der Region bereits splurbaren Klimawandel als
Folge einer COz-intensiven Energiewirtschaft und die von den Energiekonzernen ins
Spiel gebrachte unterirdische Verklappung von Millionen Tonnen des klimaschadli-

chen Gases unter der Akmark.

Die hohe Bedeutung energiepolitischer Fragen fur die Menschen vor Ort macht eine
offentliche und sachliche Auseinandersetzung mit dem RWE-Projekt in der Altmark
erforderlich. Dabei stehen gesundheitliche Belastungen durch Luftschadstoffe, die
Folgen fur den Wasserhaushalt der Elbe, Auswirkungen auf die Beschaftigung und
die regionale Wirtschaft sowie der Klimaschutz und ein mégliches Ausbremsen der
Energiewende, basierend auf einer dezentralen und erneuerbaren Energieversor-

gung, im Mittelpunkt der Diskussion.



Mit dieser Untersuchung zu den energiepolitischen Aussichten der Altmark soll — als
Alternative zu dem Kraftwerksvorhaben — ein erkennbares Bild einer nachhaltigen
Entwicklung in der Region entworfen werden. Es missen also die sozialen und 6ko-
logischen Belange neben den wirtschaftlichen Aspekten umfanglich und langfristig
Bericksichtigung finden. Im Blickpunkt stehen dabei die Ausbaupotentiale effizienter
und erneuerbarer Energien in einem von der Bevoélkerung akzeptierten und naturver-
traglichen Malie sowie die Entwicklung dezentraler Energiekonzepte. Dabei kdnnen
auch die Chancen fur die regionale Beschaftigung und die ortliche Wirtschatft jenseits
einer kohlenstoffbasierten Energiestruktur sowie messbare Beitrage fur den Klima-

schutz aufgezeigt werden.

ok Lo Sk Q-;/?

Katrin Kunert, MdB Glnter Rettig
Kommunalpolitische Sprecherin Kreistag Stendal, Fraktionsvorsitzender
DIE LINKE im Deutschen Bundestag DIE LINKE - Bindnis 90/Die Griinen
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0. Zusammenfassung

Allgemeine Betrachtung

1. Der Strommix in Deutschland ist von einer fossil-atomaren Erzeugung gepragt.
Kohle liefert 47 Prozent der elektrischen Energie. Atomenergie macht 22 Prozent
und Erdgas 12 Prozent der Stromproduktion aus. Die erneuerbaren Energien
leisten mittlerweile einen Beitrag von Uber 13 Prozent, wovon Windenergie etwa
die Halfte ausmacht. Die Erzeugung ist seit 2000 um zehn Prozent gestiegen.
Die erzeugte Menge betrugt 2007 637 TWh. Das Stromexportsaldo erreichte im
Jahr 2008 den Rekordwert von 23 TWh.

2. Die gro3ten Warmeverbraucher in Deutschland sind mit jeweils einem Drittel die
Privathaushalte und die Industrie. Jede zweite Heizung in den Haushalten wird
mit Erdgas betrieben. Der Anteil erneuerbarer Energien im Warmebereich betragt
funf Prozent. Wahrend bei Privathaushalten die Warmemenge deutlich zuriick-
ging, stieg der Bedarf in der Industrie um zwdlf Prozent. Insgesamt sank der
Verbrauch gegentber 2000 aber um zehn Prozent. In Ostdeutschland ist der
Fernwarmeanteil dreimal héher als im Westen der Bundesrepubilik.

3. In der klassischen Energiewirtschaft ist ein massiver Arbeitsplatzabbau zu ver-
zeichnen. In den letzten Jahren sind Uber 50.000 Stellen abgebaut worden. Bis
2020 werden noch einmal etwa 60.000 Arbeitspléatze verloren gehen. Je wegfal-
lender Stelle bei der fossilen Strom- und Warmebereitstellung entstehen derzeit
funf neue Arbeitsplatze im Bereich der erneuerbaren Energien. Ende 2007 arbei-
teten bereits 250.000 Menschen in diesem Bereich. Das ist eine Verdreifachung
gegenuber dem Jahr 2000. Bis zum Jahr 2020 wird erwartet, dass mehr als eine
halbe Mio. Menschen durch den Ausbau erneuerbarer Energien Arbeit finden.

4. Der CO,-AusstolR in Deutschland ist seit 1990 um 16 Prozent zuriickgegangen.
Seit einigen Jahren nehmen die Klimagas-Emissionen jedoch wieder leicht zu.
Ende 2008 vermieden erneuerbare Energien 117 Mio. Tonnen CO,. Das ent-
spricht dem derzeitigen Ausstol3 aller Privathaushalte in Deutschland. Bei einer
Verdoppelung der klimafreundlichen Energieerzeugung bis 2020 konnte die er-
forderliche CO»,-Senkung von 40 Prozent erreicht werden. Voraussetzung ist da-

bei, dass keine zuséatzlichen Kohlekraftwerke in Betrieb gehen.



Blickrichtung Sachsen-Anhalt

5.

Die Nettostromerzeugung fur die allgemeine, industrielle und gewerbliche Ver-
sorgung in Sachsen-Anhalt betrug 2007 rund 19.300 GWh. Dabei ist ein hoher
Eigenverbrauch fur die Braunkohlewirtschaft zu bertcksichtigen. Neben dem ein-
zigen Grol3kraftwerk Schkopau ist die Stromerzeugung des Landes dezentral
ausgelegt. Braunkohle und Erdgas sind die wichtigsten Energietrager. Der Anteil
erneuerbarer Energien hat sich seit 2000 verachtfacht und liefert mittlerweile ein
Drittel der elektrischen Energie. Allein Wind macht 70 Prozent des Stroms er-
neuerbarer Energien aus.

Die Fernwarmeerzeugung in Sachsen-Anhalt nimmt seit Jahren ab. Wéahrend die
industrielle Prozesswarme meist gut genutzt wird, ist die leitungsgebundene War-
me vor allem bei privaten Haushalten ricklaufig. Wahrend der Erdgaseinsatz zur
Fernwarmeerzeugung um ein Drittel abnahm, legte der Erdgasverbrauch in Ein-
zelheizungen bei den Privathaushalten gegentber 2000 um ein Drittel zu. Dieses
Entwicklung deutet auf fehlende Anreize fir eine effiziente Nutzung des teuren
Importrohstoffs hin. Erneuerbare Energien finden im Warmebereich vorrangig
durch Holzfeuerung und Solarthermie Anwendung. Zunehmende Bedeutung hat
auch Biogas.

Die Energieproduktivitat ist in SachsenAnhalt seit der Jahrtausendwende nicht
mehr gestiegen. Das Ziel, die Energieproduktivitat bis 2020 gegenuber 1990 zu
verdoppeln, kann unter den jetzigen Bedingungen nicht erreicht werden.

Bei einer Arbeitslosenquote von uber 17 Prozent ist auch die Entwicklung der
Beschaftigung in der Energiewirtschaft von hoher Bedeutung. Die Zahl der Stel-
len in der Braunkohle in Sachsen-Anhalt ist sein 2000 um 15 Prozent zuriickge-
gangen. Noch 1.800 Menschen finden hier derzeit Arbeit. In der schnel wach-
senden Branche der erneuerbaren Energien sind in Sachsen-Anhalt allein in der
Anlagenherstellung bereits tiber 7.000 Menschen beschattigt.

Der energiebedingte CO,-Ausstol3 Sachsen-Anhalts betragt 27,8 Mio. Tonnen.
Allein die Braunkohleverbrennung macht bei der allgemeinen und industriellen
Strom- und Warmeerzeugung 63 Prozent der Emissionen aus. Das geplante
Steinkohlekraftwerk Arneburg wirde den landesweiten jahrlichen CO»-Ausstol3

im Stromsektor mehr als verdoppeln.



Energieausblick Altmark

10.

11.

12.

13.

Die als Altmark bezeichnete Region umfasst die beiden annahernd gleich grof3en
Landkreise Altmarkkreis Salzwedel und Stendal. Mit einer Flache von 472.000
Hektar nimmt die Altmark 23 Prozent des Landes Sachsen-Anhalt ein. Die Be-
volkerungsdichte ist mit 47 Einwohnern je Quadratkilometer nicht einmal halb so
hoch wie im Landesmittel.

Bisher war die Region energiewirtschaftlich kaum von Bedeutung. Ein zwischen
1982 und 1991 in Bau befindliches Atomkraftwerk wurde nie fertig gestellt. Die
Braunkohlefelder liegen im Suden Sachsen-Anhalts, wo auch die Kraftwerke und
Industrien angesiedelt sind. Gewicht erhielt die Altmark erst durch den Ausbau
erneuerbarer Energien, insbesondere durch die Biomasse- und Windkraftnut-
zung. Fur landwirtschaftliche Betriebe gewinnt die Biogasproduktion an Bedeu-
tung. Die Windkraftnutzung hat hohe Ertrage aber im landesweiten Vergleich ei-
ne leicht unterdurchschnittliche Flachenbeanspruchung in der Altmark. Sie -
fahrt zunehmend raumordnerische Beschrankungen. Selbst Repowering gestal-
tet sich unter den derzeitigen Rahmenbedingungen schwierig. Die Raumplanung
spiegelt eine eindeutige energiepolitische Richtungsbestimmung zugunsten einer
zentralen und fossil gestltzten Versorgung wider. Die Solarenergienutzung ert-
wickelt sich unterdurchschnittlich, Geothermie findet kaum Anwendung.

Die Altmark kann durch den Ausbau erneuerbarer Energien zu einem bedeuten-
den Energiestandort in Ostdeutschland werden und bis 2030 rund 5.500 neue
Arbeitsplatze schaffen. Aus Biomasse, Windkraft, Solarenergie und Erdwarme
sowie effizienter KraftWarme-Kopplung (KWK) kdnnen bis 2030 rund 7.800
GWh elektrische Energie bereitgestellt werden. Das entspricht 70 Prozent der
Strommenge, die durch die geplante Steinkohleanlage erzeugt werden sollen.
Mittels klimafreundlicher und dezentraler Stromerzeugung ist die Region in der
Lage, die Halfte des Endenergieverbrauchs ganz Sachsen-Anhalts zu decken.
Zuzubauende KWK-Anlagen nutzen ausschlie3lich die durch Energieeinsparun-
gen in Privathaushalten, Gewerbe und Industrie frei werden Erdgasmengen.

Mit einer nachhaltigen Energiepolitik in der Altmark kann im Vergleich zum ge-
planten Steinkohlekraftwerk Arneburg ein zuséatzlicher CO»-Ausstold vermieden
und sogar eine Senkung um weitere 4,4 Mio. Tonnen CO- erreicht werden. Das
Entspricht einer Minderung des CO,-Ausstol3es um 40 Prozent im Kraftwerksbe-

reich von Sachsen-Anhalt.



14.

Investitionen und mehr Beschaftigung im Bereich erneuerbare Energien kommen
vorrangig dort zustande, wo die regionale Raumordnung und Bauplanung auf ei-
ne nachhaltige Energieversorgung ausgerichtet wird. Davon ausgehend missen
die Rahmenbedingungen fur den weiteren Ausbau erneuerbarer Energien in der
Altmark deutlich verbessert werden. Auch die Ausrichtung der Energieinfrastruk-
tur hin zu einem fossilen GroRRkraftwerk schrénkt die Nutzungsmdéglichkeiten ftr

effiziente und erneuerbare Energien erheblich ein.

Geplantes Steinkohlekraftwerk Arneburg

15.

16.

17.

18.

Derzeit gibt es konkrete Plane zum Bau eines grof3en Steinkohlekraftwerks am
Standort Arneburg. Der Essener Energiekonzern RWE plant einen Doppelblock
mit 1.600 MW installierter Leistung. Bei bis zu 7.500 Volllaststunden ergibt sich
eine erzeugte Strommenge von 12.000 GWh. Der CO,-Ausstol3 betragt bis zu
neun Mio. Tonnen pro Jahr. Fur den Betrieb missten der Elbe rund 15 Mio. Ku-
bikmeter Wasser pro Jahr entnommen werden. Als Standortvorteil wird auch eine
Abscheidung und unterirdische Verklappung des bei der Verstromung anfallen-
den Kohlendioxids ab 2025 unter der Altmark angegeben. Wahrend des Betriebs
konnten 150 bis 200 Menschen Arbeit finden.

Bei Neubau eines fossilen GroRRkraftwerks bringen der durchgehende AusstolR3
von Luftschadstoff und die erhebliche Wasserentnahme aus der Elbe tber einen
Zeitraum von mindestens 40 Jahren erhebliche gesundheitliche und 6kologische
Beeintrachtigungen mit sich.

Eine nachgeschaltete CO,-Abscheidung wirde zu einer erheblichen Verteuerung
der Kohleverstromung fuhren und uneinschétzbare Risiken fir Mensch und Um-
welt bergen. Der Kraftwerks-Wirkungsgrad sinkt um zehn Prozentpunkte. Bezo-
gen auf das geplante Kraftwerk Arneburg wiirde CCS Zusatzkosten von 403 Mio.
Euro pro Jahr verursachen. Die Vermeidung einer Tonne CO; wirde 57 Euro
kosten und gegenuber erneuerbaren Energien unwirtschatlich sein.

Eine Entscheidung fir das Steinkohlekraftwerk Arneburg verhindert in der Alt-
mark den Zuwachs von bis zu 3.000 Arbeitsplatzen im Bereich effizienter und er-
neuerbarer Energietechniken. Die energiepolitische Ausrichtung in Sachsen-
Anhalt wirkt sich damit erheblich auf die Beschaftigungssituation in einer Region

aus, die von hoher Arbeitslosigkeit und Abwanderung gepréagt ist.
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1. Energiestruktur in Deutschland

1.1. Strom-und Warmeversorgung in Deutschland

1.1.1. Stromerzeugung

Der Kraftwerkspark in Deutschland hatte im Jahr 2007 eine installierte Bruttoleistung
von 138 GW und stellte 637 TWh Strom bereit. Gegenuber 2000 ist das ein Anstieg
um zehn Prozent. Der Strommix ist nach wie vor von einer fossilen und atomaren Er-
zeugung gepragt. Aus COz-intensiver Braun- und Steinkohle kommen 47 Prozent der
elektrischen Energie. Atomkraftwerke liefern noch immer gut 22 Prozent und das ver-
gleichsweise klimafreundliche Erdgas lediglich knapp 12 Prozent des Stroms. Mine-
raldl spielt im Gegensatz zum Verkehrs- und Warmebereich bei der Stromerzeugung
keine Rolle. Es hat allerdings dahingehend Auswirkungen, als dass der Gaspreis an
den Marktwert des Ols gekoppelt ist und mit einigen Monaten Verzdgerung an des-
sen Preisentwicklung angeglichen wird. Die erneuerbaren Energien machen mittler-
weile Uber 13 Prozent der Stromgewinnung aus, wobei Windenergie etwa die Halfte
davon bereitstellt [BMWi 2008]. Elektrizitat aus Erdgas verzeichnet im Vergleich zum
Jahr 2000 mit 51 Prozent einen starken Zuwachs, wahrend Atomstrom in diesem
Zeitraum um 17 Prozent rucklaufig war. Die erneuerbaren Energien haben um das
Dreifache zugelegt.

Abbildung 1: Bruttostromerzeugung nach Energietragern in Deutschland 2007

Mineraldl 1,3%
Abfall 1,3%
Sonstige 3,3%

Erdgas 11,6%

Atomkraft 22,2%

Windenergie 6,4%

Erneuerb.
Energien

0,
13,3% Wasserkraft 3,2%

Biomasse 3,1%

Solarstrom 0,6%
Steinkohle 22,3%

Braunkohle 24,7%
Quelle: BMWi 2008
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Mit Blick auf die Versorgungssicherheit ist der zunehmende Stromexport interessant.
Gegeniber dem Jahr 2000, als Deutschland noch geringe Mengen importierte, stieg
die Abgabe ins Ausland im Jahr 2008 auf den Rekordwert von 23 TWh [AGEB 2009].
Das entspricht der erzeugten Strommenge von vier Atomkrattwerken.

Die Braunkohleverstromung findet unmittelbar an den Tagebaugebieten im Rheini-
schen Revier, in der Lausitz und bei den Abbaufeldern der MIBRAG in Sachsen-
Anhalt und Sachsen statt. Die Forderung der genehmigten Rohstoffmengen reicht
aus, um die vorhandenen Kraftwerke tber ihre vorgesehene Betriebsdauer, und da-
mit teilweise noch bis 2050, zu betreiben. Der Abbau von 6,3 Mrd. Tonnen Braunkoh-
le bedeutet jedoch auch, dass in dieser Zeit etwa die gleiche Menge klimaschadli-
ches CO; in die Atmosphére geblasen wird. Das entspricht fast dem jahrlichen Kii-
magas-Ausstold aller 27 EU-Staaten. Aufgrund der hohen Klimabelastung und der
massiven Eingriffe in Siedlungs- und Naturraume ist die Ausweitung der Braunkohle-
verstromung umstritten. Neue Kraftwerke sind deshalb auch nur dort konkret geplant
oder in Bau, wo Tagebaugenehmigungen vorliegen. Die grél3te Anlage wird derzeit
von RWE im nordrheinwestfalischen Neurath gebaut. Sie wird eine Leistung von
2.100 MW haben und jahrlich 14 Mio. Tonnen CO, ausstol3en. Am séchsischen
Kraftwerksstandort Boxberg entsteht derzeit ein zuséatzlicher Block mit einer Brutto-
leistung von 670 MW. [FFU 2008].

Steinkohle wird als Brennstoff weltweit gehandelt. Der Importanteil in Deutschland
betragt zwei Drittel. Durch den von der Bundesregierung beschlossenen Ausstieg
aus dem subventionierten Steinkohlebergbau wird der Rohstoff in spatestens zehn
Jahren vollstandig aus anderen Landern kommen [SteinkohleFinG 2007]. Alle ge-
planten Steinkohlekraftwerke sind bereits darauf ausgelegt. Neue Anlagen sind oft
sehr gro3 dimensioniert und meist auf den Grundlastbetrieb zugeschnitten. Grinde
dafir sind steigende Kosten durch die hohe Weltmarktnachfrage bei Steinkohle, ar-
nehmende Klimaschutzauflagen, begrenzte Flachen zum Bau neuer Anlagen und
Proteste der betroffenen Bevdlkerung vor Ort. Aber auch der Beschluss zum Aus-
stieg aus der Atomenergienutzung veranlasst die Energiekonzerne zum ersatzweisen
Bau groRRer Steinkohlekraftwerke. Bisher gibt es Planungen fir 39 Kohleblocke mit
zusammen 40.000 MW installierter Leistung. Das entspricht einem Drittel des heuti-
gen Kraftwerksparks [Loreck 2007]. Eine der grof3ten Anlagen will der RWE-Konzern
in Arneburg bei Stendal in Sachsen-Anhalt errichten [Thiel 2008b]. Die Anlage soll

1.600 MW leisten und wird bis zu neun Mio. Tonnen CO, ausstol3en.
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Atomenergie hat nach bisheriger Gesetzeslage eine abnehmende Bedeutung. Sofern
auch die kommenden Bundesregierungen am geltenden Ausstiegsbeschluss festhal-
ten, wird im Jahr 2022 die letzte Atomanlage abgeschaltet [BMU 2009]. Derzeit un-
terliegt die Stromproduktion aus den uranbefeuerten Anlagen starken Schwankun-
gen. Die sichere Beherrschbarkeit der alten Kraftwerke stellt sich als immer proble-
matischer heraus. Storfalle und Sicherheitsmangel fuhrten zeitweise zum gleichzeiti-
gen Herunterfahren mehrerer Anlagen [BMU 2007b]. Im politischen Umfeld wird ge-
mutmaldt, ob die langen Stillstandszeiten einzelner Reaktorblocke von der Atomwirt-
schaft gezielt in Kauf genommen werden. Ziel ware es, in der kommenden Legisla-
turperiode unter einer anderen Regierungszusammensetzung Laufzeitverlangerun-
gen durchzusetzen [hr 2009].

Tabelle 1: Prognostizierte Entwicklung der Bruttostromerzeugung in Deutschland bis 2030

Energieart 2000 2010 2015 2020 2025 2030

Braunkohle 148 142 127 119 98 70
Steinkohle 164 137 118 109 91 68
Uran 170 130 94 34 0 0
Erdgas 54 104 123 145 151 138
Erneuerbare 37 104 136 178 230 282
Strom insgesamt 572 617 598 584 570 558

Quelle: BMU 2008a

Gaskraftwerke haben den Vorteil, dass sie im Vergleich zu Kohleblécken deutlich
niedrigere Investitionskosten verbuchen und gut regelbar sind. Sie werden in allen
GroRen gebaut, oft aber fur die dezentrale und gleichzeitige Strom- und Wéarmever-
sorgung eingesetzt. Nachteilig waren bisher die h6heren Brennstoffkosten. Durch die
Klimaschutzregelungen im europaischen Emissionshandel, die vor allem die Kohle-
verstromung verteuern, hebt sich der Preisunterschied zwischen Kohle und Gas aber
zunehmend auf [BMU 2008b]. Derzeit sind 18 Erdgasanlagen in einer Grof3enord-
nung von 100 bis dber 1.000 MW installierter Leistung geplant oder in Bau. Das
groéRte Vorhaben mit 1.255 MW treibt der Energieversorger EnBW in Meckle nburg-

Vorpommern am Standort Lubmin bei Greifswald voran [Scholz 2009a].

Der schnell wachsende Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung wird
sich bis 2020 noch einmal mehr als verdoppeln. Sofern die Férderbedingungen nicht

verschlechtert und Widerstande in der herkdmmlichen Stromwirtschaft abgebaut wer-
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den, kdnnen die erneuerbaren Energien in zehn Jahren bereits ein Drittel des Stroms
liefern und bis 2030 die Halfte. Wahrend der Windenergieausbau an Land aufgrund
zunehmender Raumkonflikte zurlickgeht, ist fur die Offshore-Windkraft bis 2020 ein
Leistungszubau von 10.000 MW zu erwarten. Insbesondere durch die Seewindkraft
ist deshalb mit einem weiteren Wachstum zu rechnen. An die Nutzung der Biomasse
zur Strom- und Warmeerzeugung werden zunehmend o6kologische und soziale An-
forderungen gestellt. Flachenkonflikte stehen hier im Vordergrund. Energiepflanzen
und Reststoffe sollen deshalb besser genutzt werden [EEG 2009]. Bis 2020 ist eine
Verdoppelung der Strommenge aus Bioenergie zu erwarten, danach ist das Potential
weitgehend erschopft. Solarstrom liefert zwar mit nur vier Prozent die geringste
Strommenge aus erneuerbaren Energien, wachst aber bei einem Zubau von mehr
als 1.000 MW installierter Leistung pro Jahr am schnellsten. Bis 2020 kann fir die
Photovoltaik eine Vervierfachung angenommen werden und ein weiterer Anstieg auf
eine installierte Leistung von 24.000 MW im Jahr 2030. Die Geothermie zur Stromer-
zeugung spielt bisher keine Rolle. Aufgrund der hohen Bohrkosten und Risiken bei
der Aufsuchung und Erschliel3ung tiefer Erdwérme, wird auch fur die kommenden

Jahre nur ein geringes Wachstum angenommen. [BMU 2009]

1.1.2. Warmebereich

Fur die Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme wurden im
Jahr 2006 rund 1.500 TWh Energie verbraucht. Die gréf3ten Anteile daran hatten mit
36 Prozent die Heizungen in den privaten Haushalten und mit 33 Prozent die Pro-
zesswarme in der Industrie. Die Warmwasserbereitung macht derzeit am Endener-
gieverbrauch insgesamt nur neun Prozent aus. [BMWi 2008]

Innerhalb von zehn Jahren ist die Warmenachfrage um rund zehn Prozent gesunken.
Auffallig ist die Abnahme des Raumwéarmeverbrauchs bei Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen um 31 Prozent sowie in den Privathaushalten um 17 Prozent. Der
Prozesswéarmebedarf in der Industrie nahm hingegen um zwdlf Prozent zu. Bei den
Energietragern ist ein deutlicher Wechsel von Mineraldl hin zu Erdgas zu beobach-
ten. Wahrend die Heizdlnachfrage um fast ein Drittel zurlickging, blieb die Gasabga-
be bei rucklaufigem Gesamtverbrauch nahezu gleich. Dass elektrische Energie zur
Warmeerzeugung an Bedeutung gewinnt und die Fernwarmeleistung zurtickgeht,

weist auf eine ungentgende Effizienzentwicklung hin. [BMWi 2008]
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Tabelle 2: Endenergieverbrauch in Deutschland nach Anwendungsbereichen im Jahr 2006

Verwendung Warmemenge (TWh) Veranderung (%)
in 1996 in 2006
Raumwarme 994,7 788,1 -21
davon Industrie 79,0 61,1 -23
Private Haushalte 657,8 547,1 -17
Warmwasser 140,8 132,5 -6
davon Industrie 4.9 6,5 +32
Private Haushalte 89,6 87,7 -2
Prozesswarme 532,5 595,0 +12
davon  Industrie 4437 495,0 +12
Endenergieverbrauch insgesamt 1668,0 1515,6 -9

Quelle: BMWi 2008

In den privaten Haushalten dominieren Zentral- bzw. Einzelheizungen. Nur 13 Pro-
zent der rund 37 Mio. erfassten Wohneinheiten sind an Fernwdrme angeschlossen.
Beim Brennstoff dominiert Erdgas. Fast jede zweite Heizung wird mit Gas betrieben,
jede dritte Anlage ist dlbefeuert. Strom zur Warmebereitstellung hat bei Privathaus-
halten einen Anteil von vier Prozent. Die Uberwiegende Wéarmenutzung durch erne u-
erbare Energien machte im Jahr 2006 drei Prozent aus. [destatis 2009]

Gleichwohl werden erneuerbare Energien im Warmebereich immer haufiger unter-
stitzend eingesetzt. Im Jahr 2007 machte der Anteil erneuerbarer Warme insgesamt
rund sieben Prozent aus und betrug fast 100 TWh. Die Warmemenge aus Biomasse,
Solarenergie und Erdwéarme nimmt jahrlich um 5,3 Prozent zu, wobei der Markt fir
Solarkollektoren mit 15 Prozent im Jahr am schnellsten wachst, gefolgt von Warme-
pumpen mit 6,5 Prozent. [BMU 2008a]

In Ostdeutschland ergibt sich im bundesweiten Vergleich aufgrund einer anderen
Entwicklung der Energiestruktur ein zum Teil abweichendes Bild. Hier sind die Fern-
warmenetze mit einem Anschlussgrad von 30 Prozent aller Wohneinheiten deutlich
besser entwickelt und bieten damit gute Voraussetzungen fur eine effiziente Ener-
giewirtschaft. Der Anteil an Erdgasheizungen entspricht mit 45 Prozent fast dem
Bundesdurchschnitt. Heiz6l hingegen kommt nur in 18 Prozent der privaten Haushal-
te zum Einsatz. Kohle wird nur noch in drei Prozent der Haushalte Gberwiegend zur
Deckung des Warmebedarfs genutzt. [destatis 2009]

Der Warmebedarf bei den privaten Haushalten betrug 2007 bundesweit 165 kWh je
Quadratmeter [techem 2008]. Beim Ausblick tGber den zukinftigen Warmeverbrauch

in Wohnungen ist zwar ein leichter Ruckgang der Bevdlkerung zu beriicksichtigen.
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Wesentlich ausschlaggebender ist aber der Wandel im Wohnverhalten. Mit der Zu-
nahme der Einpersonenhaushalte nimmt auch die Anzahl der Haushalte und somit
die Wohnflache pro Person zu. Gegenuber dem Jahr 2000 wuchs die Flache bis
2007 bundesweit um 200 Mio. Quadratmeter, die zusatzlich mit Warmeenergie ver-

sorgt werden missen [BMWi 2008].

Tabelle 3: Wohneinheiten in Deutschland nach Gberwiegender Beheizung im Jahr 2006

Energieart Bundesweit Ostdeutschland
Anzahl Anteil (%) Anzahl Anteil (%)

Fernwarme 4.793.000 13 2.364.000 30
Gas 17.579.000 49 3.449.000 45
Heizol 10.914.000 30 1.386.000 18
Strom 1.463.000 169.000 2
Erneuerbare Energien 1.078.000 163.000

Briketts, Braunkohle 286.000 1 207.000 3
Haushalte gesamt (einschl. Sonstige) 36.198.000 100 7.754.000 100

Quelle: destatis 2009

1.2. Beschaftigungsentwicklung

Die Beschaftigungssituation in der deutschen Energiewirtschaft ist von Umbrtchen
gekennzeichnet. Die deutlichste Veranderung ist mit dem Ausstieg aus der heimi-
schen Steinkohle zu verzeichnen. Ende 2008 beschétftigte der Bergbausektor noch
30.400 Menschen. Das ist gegeniber dem Jahr 2000 ein Ruckgang um 27.700 [Koh-
lenstatistik 2009]. Nach dem Beschluss der Bundesregierung zum Steinkohleaus-
stieg wird es nach 2018 keine Bergleute in Deutschland mehr geben. In der Braun-
kohle blieb die Zahl der Arbeitsplatze insgesamt im gleichen Zeitraum weitgehend
stabil und liegt derzeit bei rund 22.900 Beschaftigten [Kohlenstatistik 2008]. Ein ste-
ter RUckgang ist nur im Mitteldeutschen Revier zu beobachten.

In der Elektrizitatswirtschaft arbeiteten 2007 noch 121.500 Menschen. Das sind
15.700 Beschaftigte weniger als noch 2000. Gegenuber 1998, dem Jahr der Strom-
marktliberalisierung, sind sogar fast 40.000 Stellen abgebaut worden, obwohl die
Stromproduktion zunahm [BMWi 2008]. Setzt sich der Trend fort, werden bis 2020
weitere 22.000 Arbeitsplatze abgebaut. Verstarkt wird die Abnahme durch den Bau
neuer Kohlekraftwerke. Die geplanten Stromerzeugungsanlagen laufen mit einem

hohen Automatisierungsgrad. Arbeiten in Altkraftwerken je 100 MW installierter
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Kraftwerkleistung noch 52 Menschen, reichen bei neuesten Anlagen sieben Kraft-
werksbeschatftigte je 100 MW aus [DIE LINKE 2007]. Die RWE-Betriebsrate gehen
davon aus, dass mit der Erneuerung des Kraftwerksparks vier von funf Arbeitsplatzen
in der Elektrizitatserzeugungswirtschaft verloren gehen.

Im Fernwarmebereich arbeiten derzeit rund 15.000 Energie-Beschaftigte und damit
5.700 weniger als noch im Jahr 2000 [BMWi 2008]. Dies ist der insgesamt ricklaufi-
gen Fernwadrmenachfrage geschuldet. Bei den Beschétftigten der Gasversorgung ist
fur den gleichen Zeitraum ein Ruckgang von 4.900 Stellen zu verzeichnen, wobei
2007 in diesem Sektor noch rund 32.900 Menschen arbeiteten [BMWi 2008]. Der
Rickgang im Gasmarkt ist auch den Monopolbildungseffekten geschuldet, die bei
fortlaufendem Trend in den nachsten zehn Jahren weitere 7.000 Stellen kosten wird.

In der klassischen Energiewirtschaft sind damit in den letzten Jahren mindestens
54.000 Stellen verlorengegangen. Bis 2020 werden voraussichtlich noch einmal etwa
60.000 Arbeitsplatze abgebaut.

In der Branche der erneuerbaren Energien ist hingegen ein rasanter Beschéftigungs-
zuwachs zu verzeichnen. Ende 2007 arbeiteten bereits 250.000 Menschen in diesem
Bereich. Das ist eine Verdreifachung gegenuber dem Jahr 2000. Allein seit 2004 sind
fast 90.000 Stellen hinzugekommen [BMU 2008c]. Bis zum Jahr 2020 wird erwartet,
dass mehr als eine halbe Mio. Menschen durch den Ausbau erneuerbarer Energien
Arbeit finden, was den Beschéaftigungsniedergang in der herkdmmlichen Energiewirt-
schaft mehr als wettmacht: Auf jede wegfallende Stelle bei der fossilen Strom- und
Warmebereitstellung kommen derzeit finf neue Arbeitsplatze im Bereich der erne u-
erbaren Energien. Die einzelnen Sparten in der neuen Energiebranche sind unter-
schiedlich beschaftigungsintensiv. Bezogen auf ein MW installierte elektrische Leis-
tung stellt sich das Stellenpotential, das direkt mit Herstellung, Installation und Be-
trieb der Anlagen in Beziehung steht, wie folgt dar: Strom aus Wasserkraft schafft
zwei und Windenergie rund vier Arbeitsplatze je MW. In der Biomasse entstehen 30
Arbeitsplatze, wobei bezogen auf die erzeugte Energiemenge vier von finf Stellen im
Warmebereich liegen. Solarenergie erzeugt je MW installierter Leistung 13 unmitte -
bare Beschéaftigungsverhaltnisse, wovon ein Drittel der Stellen auf den Bereich der
Solarthermie entfallt [BSW 2009]. Fur Geothermie kénnen aufgrund der bisher noch

geringen Anlagenzahl keine verlasslichen Zahlen abgeleitet werden.
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1.3. Klimagas-Emissionen

Treibhausgase beeinflussen die globale Erdtemperatur. CO; ist dabei mengenmaliig
das Gas mit dem stéarksten Einfluss. Aufgrund menschlicher Aktivitaten ist sein Anteil
in der Atmosphare gegenuber der vorindustriellen Zeit bereits um 75 Prozent gestie-
gen. Der Wert liegt heute héher als in den vergangenen 650.000 Jahren der Erdge-
schichte und verursacht Umweltveranderungen, die weltweit die Stabilitat der Oko-
systeme und Gesellschaften gefahrden. Hauptursache fur den unnattrlichen Klima-
wandel ist die massenhafte Verbrennung fossiler Rohstoffe wie Kohle und Erdol.
Derzeit nimmt die Klimagasmenge in der Atmosphére immer schneller zu. Eines der
sichtbarsten Zeichen fiur die gefahrliche Entwicklung ist das Abschmelzen der Glet-
scher in den Gebirgsregionen und an den Polkappen. [IPCC 2007]

Die Entwicklung bedroht schon jetzt die Lebensgrundlagen von Menschen in vielen
Regionen der Welt. Unter den Folgen des Klimawandels leiden aber zuallererst die
Armen. lhnen fehlt die Kraft, sich den veranderten Verhaltnissen anzupassen. Die
Folgen sind auch in Deutschland sichtbar: Hitzesommer und Versteppung landlicher
Regionen, Zunahme von Starkregen und Uberschwemmungen, Rickgang heimi-
scher Arten und verschlechterte Anbaubedingungen traditioneller Obstsorten. Eine
zentrale Erkenntnis ist auch, dass uns die Folgen des Klimawandels teurer zu stehen

kommen, als dessen wirksame Bekampfung.

Um deutlich zu machen, welche Staaten eine hohe Verantwortung fur den Klima-
schutz tragen, muss der Treibhausgasbeitrag jedes Landes pro Kopf bemessen wer-
den. Schlie3lich hat jeder Mensch das gleiche Recht auf Nutzung der Atmosphare.
Weltweites Ziel ist ein Pro-Kopf-Ausstol3 von zwei Tonnen CO,. Deutschland gehort
mit jahrlich 10 Tonnen je Einwohner zu den weltweit gré3ten Verursachern von Treib-
hausgasen und muss einen entsprechenden Beitrag zu deren Minderung leisten [IEA
2008]. Dazu ist es erforderlich den CO»-Ausstol3 hierzulande gegenuber 1990 bis
2020 um 40 Prozent und bis 2050 um mindestens 80 Prozent zu senken. Da der E-
nergiesektor grofter Verursacher der gefahrlichen Entwicklung ist, sind hier ent-
scheidende Veranderungen erforderlich. Deutliche Verbrauchssenkungen, die wirk-
same Steigerung der Energieeffizienz und der konsequente Ausbau erneuerbarer
Energien gehdren zu den anerkannt wirksamsten Malinahmen zur Erreichung der

gesteckten Klimaschutzziele [BMU 2008a].
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Die CO,-Emissionen in Deutschland sind zwischen 1990 und 2006 um 16 Prozent
zuriickgegangen. In der Energiewirtschaft ist jedoch trotz des Zubaus erneuerbarer
Energien seit Jahren keine weitere Senkung zu verzeichnen [BMWi 2008]. Grinde
sind der Zubau fossiler Kraftwerke im Zusammenhang mit einer ungentigend stren-

gen Ausgestaltung des européischen Emissionshandels.

Tabelle 4: CO,-Emissionen in Deutschland nach ausgewahlten Bereichen 1990 bis 2006

Jahr 1990 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Energiebedingt (Mio. t) 948 800 823 808 822 819 799 799

davon Energiewirtschaft (Mio. t) 415 347 356 358 373 370 362 366
Privathaushalte (Mio. t) 129 118 131 121 123 117 115 117

Quelle: IEA 2008

Dennoch ist der Anteil der erneuerbaren Energien zur Minderung von Treibhausga-
sen bereits heute enorm, da ohne ihren Beitrag die Energiebereitstellung fossil erfol-
gen wirde. Ende 2008 vermieden erneuerbare Energien 117 Mio. Tonnen CO,. Das
entspricht dem derzeitigen Ausstol3 aller Privathaushalte in Deutschland.

Bei einer Verdoppelung des Anteils der klimafreundlichen Energieerzeugung auf 30
Prozent bis 2020 kdonnte gegenuber dem Ausgangsjahr 1990 die erforderliche CO»-
Senkung von 40 Prozent erreicht werden [EEG 2009]. Voraussetzung ist dabei, dass
auch die Treibhausgase aus der fossilen Strom- und Wéarmeerzeugung zuriickgehen.
Die Zahlen zur machbaren Vermeidung von CO,-Emissionen verdeutlichen die Be-
deutung der Auseinandersetzung um den Bau neuer Kohlekraftwerke in Deutsch-
land. Sollten hierzulande alle von der Energiewirtschaft angedachten Stein- und
Braunkohlekraftwerke in Betrieb gehen, wirde der CO»-Ausstol3 wieder Uber den
Wert von 1990 ansteigen [Loreck 2007]. Deutschland lauft deshalb Gefahr, im Klima-
schutz deutlich zurtick zu fallen. Dabei muss im Blick behalten werden, dass mit je-
der neuen fossil befeuerten Anlage eine energie- und klimapolitische Festlegung U-
ber eine Betriebsdauer von mindestens 40 Jahren getroffen wird. Sollte die Bundes-
republik aufgrund der Planungen der Energiekonzerne seine Verpflichtungen gegen-
Uber Europa im Emissionshandel nicht einhalten kdnnen, missten zusatzliche Ver-
schmutzungsrechte teuer hinzugekauft werden. Die Folge wére auch eine deutliche
Energiepreisteuerung [BMU 2008a].
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2. Energiestruktur in Sachsen-Anhalt

2.1. Energiewirtschaftliche Rahmendaten

2.1.1. Flachennutzung

Sachsen-Anhalt umfasst nach Angaben des Statistischen Landesamtes eine Flache
von 2,045 Mio. Hektar. Das sind 5,7 Prozent des Bundesgebiets. Mit 118 Einwohnern
je Quadratkilometer ist das Land vergleichsweise dinn besiedelt [StaLa 2008c]. Die
landwirtschaftliche Flache nimmt mit 1,272 Mio. Hektar 62 Prozent des Landes ein.
92 Prozent dieser Bdden unterliegen einer aktiven landwirtschaftlichen Nutzung, wo-
bei Ackerland mit fast einer Mio. Hektar dominiert. Dauergrinland belegt rund
170.000 Hektar und die Waldflache umfasst mit 490.000 Hektar knapp ein Viertel des
Landes. Der grof3te Fluss, die Elbe, welche bei dieser Untersuchung eine besondere

Bedeutung hat, fliel3t auf einer LAnge von 302 Kilometern durch Sachsen-Anhalt.

Tabelle 5: Bodennutzung in Sachsen-Anhalt 2007

Nutzungsart Flache (ha) Anteil (%)
Landwirtschaftsflache 1.271.766 62,2
davon landwirtschaftlich genutzte Flache 1.169.800 57,2
davon Ackerland 997.500 48,8
Dauergriinland 169.400 8,3
Waldflache 490.715 24,0
Gebaude- und Freiflache 91.424 4.5
Verkehrsflache 76.767 3,8
Sonstige 114.042 55
Bodenflache insgesamt 2.044.714 100,0

Quelle: Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt 2008

Fur die energiepolitische Bewertung sind vor allem die Agrar- und Waldflachen von
Bedeutung. Aus deren Grol3e lassen sich Schlisse auf die Biomassepotentiale fur
die energetische Verwendung ziehen. Auch die Windenergienutzung findet in der
Regel auf landwirtschaftlichen Boden statt. Angaben zu versiegelten aber ungenutz-
ten Freiflachen, die fur grof3e Solarstromanlagen interessant sind, lagen nicht vor.
Von Belang fur den Naturschutz sind das Dauergriinland sowie neben weiteren ge-
schitzten Flachen 196 Naturschutzgebiete und der Nationalpark Hochharz, die au-

sammen fast 71.000 Hektar einnehmen.

20




2.1.2. Bevoélkerung

In Sachsen-Anhalt leben derzeit rund 2,4 Mio. Menschen. Gegeniber dem Jahr 2000
ist das ein Rickgang um fast acht Prozent. Der Anteil der weiblichen Bevdlkerung
betragt 51,1 Prozent. FUr die Zukunft erwartet das statistische Landesamt einen wei-
teren Rickgang der Bevolkerungszahl. Bereits in 15 Jahren kann der Wert unter die
Zwei-Millionen-Grenze sinken. Da aufgrund der Zunahme der Einpersonenhaushalte
auch die Wohnflache insgesamt wéachst, kann aus der Entwicklung kein Rickgang
des Energieverbrauchs abgeleitet werden, selbst wenn der Verbrauch von Strom und
Warme pro Haushalt sinkt. Es muss einschrankend angemerkt werden, dass den pri-
vaten Haushalten nur ein Flnftel des Energieverbrauchs zuzuschreiben ist. Dennoch
bilden die Einwohner Sachsen-Anhalts weitgehend die 6ffentliche und wirtschatftliche

Gesamtleistung und den damit verbundenen Energiebedarf ab. [StaLa 2008a]

2.1.3. Wirtschaftswachstum

Um die energiepolitischen Aussichten des Landes Sachsen-Anhalts ausloten zu
kdnnen, muss auch die wirtschaftliche Entwicklung betrachtet werden. Dazu wird im
Allgemeinen das Bruttoinlandsprodukt (BIP) herangezogen. Es umfasst den Wert al-
ler erzeugten Waren und Dienstleistungen einer Region Uber einen bestimmten Zeit-
raum und gibt damit auch wichtige Hinweise auf den Strom- und Warmeverbrauch in
Sachsen-Anhalt. Fur die Beurteilung einer nachhaltigen Entwicklung ist das BIP p-
doch nur von geringer Aussagekraft, da es die Gemeinwohlinteressen kaum erfasst.
So macht die Erzeugungsleistung keine Aussagen Uber die sozialen Bedingungen in
der Produktion, die dabei entstehenden Umweltbelastungen und die Verlagerung von
energie- und klimaintensiven Prozessen ins Ausland. Dennoch lassen sich aus dem
BIP grundlegende Aussagen fur die zu erwartende Energienachfrage ableiten. Es
l&sst sich auch beurteilen, wie effizient mit der zur Verfligung stehenden Energie in
der Wirtschaft umgegangen wird. Dazu wird das BIP ins Verhéaltnis zum Priméarener-
gieverbrauch des gleichen Wirtschaftsraumes gesetzt. Die daraus ermittelte Energie-

produktivitat zeigt die Erzeugungsleistung je Einheit verbrauchter Energie an.

Bruttoinlandsprodukt (BIP)

Energieproduktivitat =
Priméarenergieverbrauch (PEV)
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Bis zum Jahr 2007 stieg das BIP Sachsen-Anhalts gegentber 2000 um 17,4 Prozent
[StaLa 2008a]. Der Primarenergieverbrauch erhohte sich im selben Zeitraum nahezu
parallel um 17,1 Prozent [StaLa 2009]. Daraus lasst sich erkennen, dass die Ener-
gieproduktivitat seit der Jahrtausendwende nicht gesteigert wurde. Bei preisbereinig-
ter BIP-Betrachtung ist sogar eine Verschlechterung der energiebezogenen Erzeu-
gungsleistung erkennbar. Diese Beobachtung stimmt weitgehend mit den deutsch-
landweiten Untersuchungen des Umweltbundesamtes Uberein. Dort heif3t es: ,In den
letzten Jahren (2000 bis 2006) hat sich der Anstieg der Energieproduktivitat verlang-
samt. Eine Fortsetzung des bisherigen durchschnittlichen Entwicklungstempos wirde
nicht ausreichen, um das Ziel einer Verdopplung der Energieproduktivitat bis zum
Jahr 2020 zu erreichen® [UBA 2007]. Gleichwohl ist darauf hinzuweisen, dass sich
die Energieproduktivitét Uber einen langeren Zeitraum betrachtet auch in Sachsen
Anhalt verbessert hat. Seit 1998 — dem Jahr der Strommarktliberalisierung — stagniert
die Entwicklung jedoch weitgehend. Deshalb kann die Einschatzung in der Energie-
studie 2007 fur das Land Sachsen-Anhalt, dass es hierzulande der Wirtschaft standig
gelange, ,die bendétigte Energie effizienter einzusetzen” [IE 2007], auf der Grundlage
der BIP-Bewertung nicht geteilt werden. Ein deutlich effizienterer Umgang mit Ener-
gie ist fur die Erreichung einer nachhaltigen Energieversorgung jedoch unerlasslich.
So hat sich die Bundesregierung das Ziel gesetzt, die Energieproduktivitat bis 2020
gegenuber 1990 zu verdoppeln [IE 2007], um die Abhangigkeit von fossilen Energie-
tragern zu verringern und die Klimagasemissionen zu senken. Dieses Ziel wurde bis-
her nur zu einem Dirittel erreicht [UBA 2007].

Tabelle 6: Entwicklung der Bevdlkerung sowie von Bruttoinlandsprodukt und Priméarenergie-
verbrauch in Sachsen-Anhalt 2000 bis 2007

Jahr 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Einwohner (Mio.) 2,615 2,581 2,549 2,523 2,494 2,470 2,442 2,413
Veranderung (%) -1,3 -1,3 -1,3 -1,0 -11 -1,0 -1,1 -1,2
BIP (Mrd. EUR) 43,28 44,01 45,78 46,06 47,06 47,38 48,71 50,97
Veranderung (%) 1,3 1,7 4.0 0,6 2,2 0,7 2,8 4.6
PEV (TJ) 442.793 | 445.724 | 446.836 | 458.502 | 453.529 | 490.839 506.777 | 518.433*
Veranderung (%) 0,6 0,7 0,2 2,6 -1,1 8,2 3,2 2,3*

Quelle: StalLa 2008/2009; Veranderung gegentuiber dem Vorjahr; * prognostiziert
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2.2. Strom- und Warmeversorgung in Sachsen-Anhalt

Fur den Energiesektor in Sachsen-Anhalt lagen bei Redaktionsschluss die gesicher-
ten Daten fir 2007 nur unvollstandig vor, weshalb teilweise auf die Statistiken des
Vorjahres zurtickgegriffen werden musste, bzw. das Jahr 2006 betrachtet wird. Das
rasante Wachstum der erneuerbaren Energien macht jedoch eine maoglichst aktuelle
Betrachtung erforderlich, um ein nachvollziehbares Bild der Entwicklung zu zeichnen.
Deshalb werden hier auch Daten aus dem Jahr 2008 dargestellt. Im Schwerpunkt soll
der Stromsektor untersucht werden, da hier derzeit die wesentlichen strukturellen
Veranderungen im Land stattfinden. Der Warmebereich wird mit Blick auf die Pote n-
tiale zur Verbesserung der Energieeffizienz beschrieben. Hierbei ist eine starke Ver-
flechtung zu den politischen und wirtschaftlichen Entscheidungen im Stromerze u-

gungssektor zu bericksichtigen.

2.2.1. Stromerzeugung

Die Nettostromerzeugung fir die allgemeine, industrielle und gewerbliche Versor-
gung in Sachsen-Anhalt lag 2007 bei 19.300 GWh [StaLa 2008d]. Ein Grol3teil der
heimischen Stromproduktion erfolgt nach wie vor aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe. Die rund 160 fossil befeuerten Anlagen mit einer durchschnittlichen
Feuerungsleistung von 83 MW weisen auf eine dezentrale Erzeugungsstruktur hin
[IE 2007]. Braunkohle und Erdgas sind dabei gleichermal3en von Bedeutung. Stein-
kohle spielt nur eine kleine Rolle. Die bestehenden Braunkohle -Kraftwerke sind aus
der historischen Entwicklung des Tagebaus in Sachsen-Anhalt abzuleiten, der bereits
seit den 1940er Jahren in industriellem Mal3stab stattfindet. Die Bedeutung hat seit

der Wende jedoch deutlich abgenommen.

Kohlekraftwerke

Die einzige groRe Anlage stellt das Braunkohle-Kraftwerk Schkopau dar, das mit
Brennstoff der MIBRAG aus dem Tagebau Profen beliefert wird. Das Kraftwerk mit
einer Bruttoleistung von 980 MW besteht aus zwei Blécken und ging 1995 bzw. 1996
ans Netz. Der elektrische Wirkungsgrad ist mit 40 Prozent \ergleichsweise hoch. Der
erzeugte Strom wird fUr die allgemeine Versorgung, aber auch fur die Deutsche Bahn
(rund 100 MW) und die benachbarte chemische Industrie bereitgestellt. Letztere er-

halt auch Prozesswarme aus dem Kraftwerk. [FFU 2008]
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Anzumerken ist, dass die Anlage in Schkopau mit einem Investitionszuschuss des
Landes Sachsen-Anhalt in Ho6he von 307 Mio. Euro geférdert wurde. Das stellt eine
direkte Subvention der Braunkohlewirtschaft dar [WI 2004].

Weitere kleine Anlagen sind die Braunkohle-Kraftwerke Deuben und Mumsdorf, we -
che die MIBRAG weitgehend fur den Eigenbetrieb der Tagebaue nutzt. Deuben wur-
de bereits 1936 gebaut. Es hat eine elektrische Bruttoleistung von 86 MW und er-
zeugte 2006 479 GWh Elektrizitat. Daneben wird Prozesswéarme fur den Eigenbedarf
und fur die Ortschaft Deuben ausgekoppelt. Das Kraftwerk Mumsdorf ging 1968 in
Betrieb und leistet brutto 85 MW. Die Stromproduktion betrug 2006 545 GWh. Fern-
warme wird seit Anfang der 1990er Jahre fur Mumsdorf, Staschwitz, Prol3dorf, Fal-
kenhain, Meuselwitz und Lukau ausgekoppelt und Prozessdampf fir den Industrie-
park Zeitz bereitgestellt. Die Warmeleistung betrug 2006 181 GWh. Bei beiden Anla-
gen erfolgte 1996 die Nachriistung einer Rauchgasentschwefelung. Auch wird Klar-
schlamm aus der papierverarbeitenden Industrie mitverbrannt. [FFU 2008]

Das Kraftwerk Amsdorf wird von dem Unternehmen ROMONTA vorrangig zur Erze u-
gung von Prozesswarme fur die Montanwachsherstellung aus dem Braunkohletage-
bau Amsdorf betrieben. Die elektrische Bruttoleistung betragt 45 MW. Die Jahres-
stromproduktion betragt rund 320 GWh, wovon 250 GWh ins 6ffentliche Netz abge-
geben werden. Daneben betreibt die MIBRAG eine braunkohlebefeuerte Anlage in
Wabhlitz mit einer elektrischen Bruttoleistung von 37 MW. Das Kraftwerk ging 1994 in
Betrieb und lieferte 2006 260 GWh elektrische Energie, die vorrangig fir den Tage-
baubetrieb benétigt wird. Die Warmeabgabe betrug 93 GWh und wird an die Fern-
warme GmbH Hohenmolsen sowie die Mitteldeutsche Bitumenwerk GmbH in Webau
geliefert. [FFU 2008]

Am Standort der Sudzucker AG in Zeitz werden zwei weitere industrielle Braunkohle-
kraftwerke mit pweils 20 MW installierter Bruttoleistung betrieben. Die eine Anlage
erzeugte 2006 rund 87 GWh Strom, der jeweils héalftig dem Industriebetrieb diente
und ins Offentliche Netz gespeist wurde. Die erzeugte Warmemenge betrug 315
GWh. Die zweite Anlage dient der Energieversorgung einer Bioethanol-Fabrik, die
jahrlich rund 260.000 Kubikmeter Biokraftstoff erzeugen kann. 2006 wurden 115
GWh Strom und 790 GWh Wéarmeenergie bereitgestellt. Rund 40 Prozent der elekitri-
schen Energie wurden ins Netz abgegeben. Daneben ist noch das Kraftwerk Kon-

nern zu erwdhnen, das mit Braunkohlebriketts aus der Lausitz befeuert und von der
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Zuckerfabrik Pfeifer & Langen betrieben wird. Die elektrische Bruttoleistung betragt
29 MW. Die erzeugte Strommenge belief sich 2006 auf 48 GWh. [FFU 2008]
Nach dem Kauf der MIBRAG durch den tschechischen Energieversorger CEZ An-
fang 2009 ist auch der Neubau eines Braunkohlekraftwerks mit 660 MW brutto am
Standort Profen im Gesprach [mz 2009]. In diesem Zusammenhang ware aber der
Aufbruch neuer Tagebaue in Lutzen bei Weil3enfels erforderlich [FFU 2008].

Erdgas-Kraftwerke

Mitte der 1990er Jahre ging in SachsenrAnhalt eine Reihe von eher kleineren Erd-
gaskraftwerken in Betrieb. Sie werden von Stadtwerken, Regionalversorgern oder
von Industrieunternehmen betrieben. Hervorzuheben ist, dass es sich um eine de-
zentrale Kraftwerksstruktur handelt, die sich oft gut an der Strom- und Warmenach-
frage vor Ort orientiert. Es handelt sich dabei in der Regel um kombinierte Gas- und
Dampfturbinenanlagen (GuD) mit hohem Wirkungsgrad.

Tabelle 7: Ausgewahlte konventionelle Kraftwerke in Sachsen-Anhalt nach elektrischer Brutto-

leistung und abgegebener Strom- und Warmemenge im Jahr 2006/2007

Anlagen- Betreiber Leistung Strommenge | Warmemenge Brennstoff Inbetrieb-
Standort el. (MW) (GWh) (GWh) nahme

Schkopau EON/SW Saale 980 k. A. k. A Braunkohle 1995/1996
Deuben MIBRAG 86 479 k. A Braunkohle 1936/1996
Mumsdorf MIBRAG 85 545 181 Braunkohle 1968/1996
Amsdorf ROMONTA 45 320 k. A Braunkohle k. A
Wabhlitz MIBRAG 37 260 93 Braunkohle 1994
Kbénnern Pfeifer&Langen 29 48 k. A Braunkohle k. A
Zeitz | Sudzucker 20 87 315 Braunkohle k. A
Zeitz Il Sudzucker 20 115 790 Braunkohle k. A
Dessau SW Dessau 57 207 356 | Erdgas/Braunk. 1996
Bernburg MEAG 164 k. A. k. A Erdgas 1995
Stalfurt KW Ges. Stal3furt 134 k. A. k. A Erdgas 1995
Leuna Leuna/Evonik 115 k. A. k. A Erdgas 1994
Bitterfeld enviaM 114 k. A. k. A Erdgas 1974/2000
Halle SW Halle/enviaM 83 355 237 Erdgas 1994
Stendal EON 23 120 140 Erdgas 1994
Grof3kayna enviaM 129 k. A. k. A Heizol. leicht 1994
Leuna Evonik/MIDER 158 609 294 Raffineriegas 1996

Quelle: FFU 2008, IE 2008, Dehst 2008, EEX 2009, Béttinger 2009, Stendal 2008

25




Zwei Beispiele, die die durchschnittliche Leistung des Kraftwerkparks widerspiegeln
sind die Anlagen in Dessau und Halle. Das Kraftwerk Dessau verflugt Gber eine Brut-
toleistung von 57 MW elektrisch und 200 MW thermisch [FFU 2008]. Es wird von den
Stadtwerken Dessau als GuD-Anlage hauptséchlich mit Erdgas betrieben. In den
Wintermonaten wird teilweise auch Braunkohle mitverfeuert. Die Stromproduktion er-
reichte 2006 207 GWh. An Fernwarme fir Dessau wurden 2006 356 GWh bereitge-
stellt. Die Stadtwerke verblieben nach einem Birgerentscheid im Jahr 2004 zu 100
Prozent in der 6ffentlichen Hand [DVV 2009]. Die KWK-Anlage in Halle-Trotha leistet
elektrisch 83 MW und lieferte 2006 355 GWh Strom, sowie 237 GWh Warme [B6ttin-
ger 2009]. Das Kraftwerk wird gemeinschaftlich mit der RWE-Tochter enviaM betrie-
ben, die einen 40-Prozent-Anteil halt.

Bei den Anlagen einzelner Stadtwerke ist anzumerken, dass sich der RWE-Konzern
Uber das Tochterunternehmen enviaM oft einen hohen Einfluss gesichert hat [Dehst
2008]. Eine Besonderheit stellt das Raffineriegas-Kraftwerk am Industriestandort
Leuna dar. Es soll an dieser Stelle genannt werden, auch wenn es sich nicht um eine
Erdgas-Anlage handelt. Das Nebenprodukt der Erddlraffinerie wird eingesetzt, um
am Standort Strom und Warme bereitzustellen. Die Anlage ging 1996 in Betrieb und
leistet rund 160 MW brutto.

Erneuerbare Energien

Der Anteil erneuerbarer Energien in Sachsen-Anhalt hat mittlerweile eine bundeswei-
te Spritzenposition eingenommen. Bezogen auf die Nettostromerzeugung betrug der
Anteil aus Wasser, Wind, Sonne und Biomasse sowie Deponie- und Klargas 2007
fast ein Drittel. Das ist eine Steigerung um 50 Prozent gegeniber dem Vorjahr und
stellt eine Verachtfachung gegeniiber dem Jahr 2000 dar. Bedeutendster erne uerba-
rer Stromlieferant ist die Windenergie mit 71 Prozent [StaLa 2008d]. Mittlerweile dre-
hen sich tGber 2.000 Windrader im Land. Die installierte Leistung betrug Ende 2008
bereits 3.014 MW. Damit nimmt Sachsen-Anhalt Platz drei im bundesweiten Ver-
gleich ein [BWE 2008]. Der jahrliche Zubau liegt derzeit mit abnehmender Tendenz
bei rund 230 MW. Nach Angaben der Energiestudie 2007 fur das Land Sachsen
Anhalt lastet der jetzige Ausbaustand die Eignungsgebiete fur Windenergie grofdte n-
teils aus. Dabei wurde gegenuber Ende 2006 ein Zubau von rund 700 weiteren
Windradern oder 1.300 MW installierter Leistung angenommen [IE 2007]. Der Zubau
bis Ende 2008 betrug 480 MW und wurde bei etwa gleichbleibender Entwicklung den
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prognostizierten Grenzwert 2012 bei einer Installationsleistung von etwa 4.000 MW
erreicht. Die Windbranche halt einen Ausbau auf 8.000 MW fir machbar, wofur
hochstens zwei Prozent der Landesflache ausgewiesen werden sollen [Brand-
Schock 2009]. Dabei wird vor allem auf grof3ere Einzelanlagen und den Abbau von
Genehmigungshemmnissen gesetzt. Tatsachlich sind die ausgewiesenen Eignungs-
gebiete in den Gemeinden gegenuber dem Jahr 2000 durch Eingrenzungen wie Ab-
standsregelungen zur Wohnbebauung um 8.900 auf 17.400 Hektar geschrumpft, was
derzeit rund 0,8 Prozent der Landesflache entspricht.

Wasserkraft liefert zwei Prozent des erneuerbaren Stroms. Er kommt aus 34 Lauf-
wasser- und drei Speicherkraftwerken. Derzeit liegen weitere Antrage fiir den Bau
von Wasserkraftanlagen vor. Dennoch kann generell davon ausgegangen werden,
dass das Potential weitgehend erschlossen ist. Hauptgrund ist die Empfindlichkeit
der Gewasserdkologie, an die hohe Anforderungen gestellt werden. [IE 2007]
Solarstrom, der mittels Photovoltaik gewonnen wird, macht derzeit nur einen gerin-
gen Anteil unter den erneuerbaren Energien aus. Gleichwohl hat die moderne Halb-
leiter-Technik ein hohes Potential und sorgt in Sachsen-Anhalt fir mehrere tausend
Arbeitsplatze. Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt gehért das Land zwar zu den
Spitzenreitern bei der Produktion. Die installierte Leistung ist aber sowohl im Bezug
auf die Landesflache als auch auf die Nettostromerzeugung im Vergleich zu anderen
Bundeslandern gering [DIW/ZSW 2008]. Auf Basis der Neuregelung des EEG zum
Jahr 2009 ist bundesweit mit einen jahrlichen Zubau von héchstens 1.500 MW zu
rechnen, was auch dem Wachstumswert der Branche fir das Jahr 2008 entspricht
[BSW 2009]. Bezogen auf die Landesflache kdnnten unter guten Rahmenbedingun-
gen in Sachsen-Anhalt also jahrlich 86 MW Solarstrom hinzukommen.

Die Energieerzeugung aus Biomasse nimmt im Flachenland Sachsen-Anhalt eine
hohe Bedeutung ein. Bereits jetzt kommt ein Viertel des umweltfreundlichen Stroms
aus nachwachsenden Rohstoffen. Dabei dominiert das Biomasse-Kraftwerk des Zell-
stoffwerks Arneburg bei Stendal. Die Anlage hat eine installierte Leistung von 100
MW und liefert bis zu 650 GWh Strom im Jahr [Thiel 2008a]. Davon werden abzig-
lich der Eigenversorgung des Industriebetriebs mit Strom und Warme 45 Prozent ins
Netz gespeist. 20 MW der Anlage werden tber das EEG gefdrdert Mercier 2007]. In
den Bioenergieanlagen des Landes werden oft Reststoffe aus der Land- und Forst-
wirtschaft, wie Stroh und Restholz, genutzt. Daneben wird Ernteholz auch zu Holz-

hackschnitzeln und Pellets fur Heizkessel verarbeitet. Fir die Biogas-Produktion
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kommen Energiepflanzen, Grinlandschnitt und Reststoffe wie Gulle zum Einsatz.
Ende 2006 wurden 330 GWh Strom aus Biogas erzeugt [IE 2007]. Die Erzeugung
von Agrokraftstoffen aus Raps, Getreide und Zuckerriiben ist fir Sachsen-Anhalt
nicht unbedeutend, spielt aber fur die Stromerzeugung nur eine geringe Rolle. Das
Wachstum bei der energetischen Verwendung von Biomasse hangt stark von Festle-
gungen zur nachhaltigen Entwicklung ab. Im Vordergrund stehen dabei Flachenkon-
kurrenzen zur Nahrungsmittelerzeugung, ein fir den Naturhaushalt vertraglicher An-
bau von Energiepflanzen sowie die Frage nach einer mdglichst effizienten Energie-
verwendung der nachwachsenden Rohstoffe.

Erdwarme zur Stromgewinnung wird derzeit in Sachsen-Anhalt nicht eingesetzt.
Gleichwohl liegen im Norden des Landes hohe Potentiale fur die Nutzung der tiefen
Geothermie [IE 2007].

Tabelle 8: Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern in Sachsen-Anhalt 2007

Energietrager Strommenge (GWh) Anteil (%)
Erneuerbare Energien 6.200 32,1
davon Wasser (ohne Pumpspeicher) 120 0,6
Windenergie 4.425 22,9
Photovoltaik 32 0,2
Biomasse 1.551 8,0
davon Biogas 273
Feste Biomasse 566
Flissige Biomasse 712
Deponiegas 52 0,3
Klargas 20 0,1
Geothermie 0 0,0
Nettostromerzeugung insgesamt 19.295 100,0

Quelle: StaLa 2008d

Nicht unerwéahnt bleiben soll das Pumpspeicher-Kraftwerk Wendefurth. Es hat eine
installierte Leistung von zweimal 40 MW und wurde 1967 gebaut. Betreiber ist der
Stromkonzern Vattenfall Europe. Wasserspeicher werden genutzt, um kurzfristig auf-
tauchende Spitzen im Elektriztatsnetz auszugleichen. Sie kénnen aber auch an

windreichen Tagen Strom aufnehmen, indem sie den Wasserspeicher vollpumpen.

Ein grol3er Teil der jahrlich erzeugten Strommenge kommt aus der Industrie und den
gewerblichen Betrieben und wird dort auch wieder verbraucht. Unternehmen der 6f-

fentlichen Versorgung, wie Stadtwerke und Unternehmen der grof3en Energiekonzer-

28




ne, liefern derzeit rund 57 Prozent der Gesamtstrommenge. Dabei ist auch der we-
sentliche Anteil erneuerbarer Energien nicht erfasst. Nicht einmal zehn Prozent des

klimafreundlichen Stroms kommt von den klassischen Versorgern [StaLa 2008a].

2.2.2. Warmebereitstellung

Die erforderliche Warmemenge fir Heizung, Warmwasser und industrielle Prozesse
hangt an zwei wesentlichen Strukturelementen: Zum einen an den Kraftwerken, die
meist auch Strom erzeugen und die Energie Uber Fernwadrmenetze verteilen. Zum
anderen liefern dezentrale Anlagen, gespeist aus fossilen und zunehmend auch er-

neuerbaren Energietragern, die benétigte Warme.

Fernwarme

Die Fernwdrmeerzeugung in Sachsen-Anhalt geht seit Jahren zuriick. Wahrend im
Jahr 2000 noch 10.400 GWh Fernwéarme erzeugt wurden, sank die Menge bis 2006
um 17 Prozent auf 8.700 GWh. Auffallig ist, dass die industrielle Prozesswarme meist
gut genutzt wird, indem warmeintensive Betriebe sich in unmittelbarer Nahe von
Kraftwerken angesiedelt haben (Schkopau) oder selbst Energie erzeugen und Uber-
schisse ins offentliche Netz abgeben (MIBRAG, Mercier). Daher bleibt die Nachfrage
weitgehend stabil. Die Fernwarmenutzung bei privaten Haushalten ist jedoch rucklau-
fig [IE 2007]. Die Haushalte verbrauchten 2006 elf Prozent weniger Fernwarme als
noch im Jahr 2000, obwohl gute Voraussetzungen fiir eine dezentrale Energiestruk-
tur mit zahlreichen kleineren Energieerzeugungsanlagen, die gleichzeitig Strom und
Warme erzeugen kénnen, vorhanden sind. Griinde fur die abnehmende Entwicklung
der Fernwarmestruktur sind eine niedrige Besiedelungsdichte, der Trend zu Einzel-

heizungen und die zunehmend privatwirtschaftliche Ausrichtung des Energiesektors.

Tabelle 9: Fernwarmeerzeugung und Verwendung in Sachsen-Anhalt 2006

Verwendung Warmemenge (GWh) Veranderung (%)
in 2000 in 2006

Fernwarmeerzeugung insgesamt 10.417 8.653 -17

davon Industrie einschl. Bergbau 3.444 3.478 +1

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 1.528 1.442 -7

Private Haushalte 2.528 2.252 -11

Quelle: StalLa 2009, IE 2007
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Das einzige Grol3kraftwerk in Sachsen-Anhalt, Schkopau, erzeugt nur geringe War-
memengen fur die benachbarte Industrie. Etwa die Héalfte der eingesetzten Braun-

kohle-Energie wird Uber zwei Kuhltiirme ungenutzt in die Umgebung abgegeben.

Erdgas
Ein Schwerpunkt bei der Betrachtung des Warmebereichs ist Erdgas, da fast jede

zweite Einzelheizung mit diesem Brennstoff betrieben wird und das vergleichsweise
klimafreundliche Gas fiur die zukinftige Bewertung der Strom- und Warmestruktur
von besonderem Interesse ist. Im Jahr 2007 wurden insgesamt 32.800 GWh Erdgas
verbraucht. Obwohl die Menge in letzter Zeit leicht riickgangig ist, stellt das gegen-
Uber 2000 einen Zuwachs von fast einem Drittel dar. Der industrielle Einsatz von
Erdgas macht 30 Prozent der Entnahme aus und hat sich fast verdoppelt. Der
Verbrauch in den Privathaushalten stieg nur leicht und nimmt — wie die Stromerzeu-
gung auch — rund ein Viertel des Erdgases in Anspruch. Dem deutlichen Zuwachs
bei der Erdgasverstromung um zwei Drittel steht ein Riickgang bei der Fernwarme
aus Erdgas um ein Drittel gegentiber. Diese Entwicklung deutet auf fehlende Anreize
fur eine effiziente Nutzung des teuren Importrohstoffs hin.

In der Industrie kann der Verbrauchszuwachs bei Erdgas meist durch eine bessere
Energieproduktivitat gebremst werden, indem Prozesse und Herstellungsverfahren
energieeffizienter gestaltet werden. In den Haushalen kdnnen hingegen noch erheb-
liche Energieeinsparpotentiale gehoben werden. Der Erdgasverbrauch privater
Haushalte in ostdeutschen Stadten (auf3er Berlin) liegt bei rund 120 kWh pro Quad-
ratmeter im Jahr [techem 2007]. Bis 2030 kann der Warmebedarf durch Gebaude-
dammung, moderne Heiztechnik und den Einsatz erneuerbarer Energien halbiert
werden [BMU 2007a]. Das entspricht einer Heizleistung von 4.000 GWh pro Jahr.

Tabelle 10: Erdgasverbrauch nach Sektoren in Sachsen-Anhalt 2007

Endabnehmer Erdgasmenge (GWh) Veranderung
2000 2005 2006 2007 zu 2000 (%)

Erdgasentnahme insgesamt 24.813 34.220 34.256 32.799 +32

davon Elektrizitatserzeugung 5.101 8.113 8.449 8.618 +69

Fernwarmeversorgung 4.705 4.513 4.018 3.272 -31

Industrie einschl. Bergbau 5.196 9.174 9.908 10.013 +93

Private Haushalte 7.479 9.278 8.945 7.826 +5

Quelle: StaLa 2008a
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Erneuerbare Energien

Von Bedeutung im Warmebereich sind hier vor allem Solarthermie, bodennahe Erd-
warme und Biomasse. Die Solarthermie findet derzeit im Geb&udebereich eine
schnelle Verbreitung. Kollektoranlagen sind sowohl bei Neubauten als auch beim
Altbau vergleichsweise leicht zu installieren und kénnen konventionelle Heizungen
ergdnzen. Dabei sparen sie, je nach Gebaudeauslegung, zehn bis 20 Prozent der
fossilen Energie ein. Gro3ere Anlagen kénnen fir Siedlungen in den Sommermona-
ten einen Saisonspeicher mit Warme aufladen, der die Heizenergie dann im Winter
zur Verfugung stellt. Bodennahe Erdwarme wird durch Sonden oder Flachenkollekto-
ren dem Boden entnommen und mittels einer Warmepumpe nutzbar gemacht. Das
Prinzip ist landesweit anwendbar. Derzeit werden jahrlich mehrere hundert Erdwar-
me-Heizungen installiert [IE 2007]. Bei richtiger Gebaudeauslegung kénnen sie rund
80 Prozent des Warmebedarfs eines Hauses decken.

Im landlichen Raum wird traditionell Holz und zunehmend auch Stroh zur Warmeer-
zeugung eingesetzt. Durch die Produktion von Holzpellets gewann die Holzheizung
in den letzten Jahren auch in Ortskernen und Stadten an Bedeutung. Biogas wurde
bisher oft nur fir die elektrische Energieerzeugung verwendet. Durch eine Neurege-
lung im EEG sind die Anlagenbetreiber kiinftig aber zur KWK-Nutzung gezwungen,
was die dezentrale Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien deutlich verbes-
sern wird. Das landesweite Erzeugungspotential aus Biogas liegt nach Einschéatzung
der Landesregierung bei etwa 3.800 GWh [IE 2007]. Das entspricht fast der Halfte

des derzeitigen Erdgasverbrauchs bei den privaten Haushalten in Sachsen-Anhalt.

2.3. Beschaéftigungsentwicklung

Das Bundesland Sachsen-Anhalt zéhlte Ende 2007 rund 1,1 Mio. Erwerbstétige. Von
den 815.000 sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten gingen 734.000 Menschen
innerhalb des Landes einer Tatigkeit nach. Der Frauenanteil daran betragt 47,3 bzw.
49,5 Prozent. Gleichwohl leidet das Land unter einer hohen Arbeitslosigkeit. Die
Quote betragt 17,4 Prozent, ist aber gegeniber den Vorjahren gesunken. Mehr als
200.000 Menschen raben derzeit keine Arbeit. 51,2 Prozent der Betroffenen sind
Frauen. Hinzu kommen 11.350 Menschen, die in Kurzarbeit bzw. in Arbeitsbeschaf-

fungsmalRnahmen oder Weiterbildungen untergebracht sind. [StaLa 2008a]
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Der Energiesektor spielt bei der Entwicklung der Beschéftigungssituation in Sachsen-
Anhalt eine wichtige Rolle. Der Wandel, in dem sich die Energiewirtschatft befindet,
entscheidet zukinftig auch maRgeblich tGber die Chancen vieler Menschen auf dem
Arbeitsmarkt. Deutlich wird die Situation an der Braunkohle im Vergleich zur Wind-
energiebranche.

Die Braunkohleverstromung im Land wird von der MIBRAG durchgefuhrt, die nur
noch dem Namen nach ein heimisches Unternehmen ist. Es wurde 1994 von der
Treuhandanstalt an zwei US-amerikanische Konzerne verkauft, welche es im Febru-
ar 2009 an des tschechische Unternehmen CEZ weiterveraul3erten. Das Unterne h-
men besitzt kleinere Kraftwerke zur Energieerzeugung fur den Eigenbetrieb, liefert
aber Braunkohle vorrangig fur nichteigene Kraftwerke [FFU 2008]. Fur die MIBRAG
arbeiten heute rund 2.500 Menschen. Das ist ein Rickgang um 15 Prozent gegen-
Uber dem Jahr 2000 [Kohlenstatistik 2008]. In Sachsen-Anhalt beschéftigt das Unter-
nehmen derzeit 1.600 Menschen in der Braunkohle und 170 in den betriebseigenen
Kraftwerken Wahlitz, Deuben und Mumsdorf [IE 2007].

Der Hersteller fir Windenergieanlagen ENERCON beteiligte sich 1998 an der SKET
Maschinen- und Anlagenbau GmbH in Magdeburg und baute den Standort fur die
Anlagenproduktion aus. Heute beschéaftigt ENERCON in Sachsen-Anhalt 4.100 Men-
schen, die alle Bereiche der Anlagenproduktion abdecken. Das Unternehmen e-
zeugte dabei im Jahr 2007 ein Zuliefervolumen von rund 330 Mio. Euro aus dem
Wirtschaftsraum SachsenAnhalts. Jede im Land aufgebaute Windkraftanlage fuhrt
daruber hinaus zu einer Gewerbesteuereinnahme von rund 115.000 Euro Uber eine
Betriebszeit von 20 Jahren. [Brand-Schock 2009]

Weitere 3.000 neue Arbeitsplatze sind in den letzten Jahren in der Solarstrom-
Industrie in Sachsen-Anhalt entstanden [DIW/ZSW 2008]: Beispiele sind die Unter-
nehmen Q-Cells mit rund 1.000 [IE 2007] und First Solar mit 500 Beschéftigten [First
Solar 2007]. Hinzu kommen zahlreiche weitere Unternehmen zur Herstellung und

zum Betrieb von Erneuerbaren-Energien-Anlagen.
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2.4. Klimagas-Emissionen

Der energiebedingte CO,-Ausstold in Sachsen-Anhalt betrug 2006 insgesamt 27,8
Mio. Tonnen. Auf die allgemeine und industrielle Strom- und Warmeerzeugung ent-
fielen davon rund 14,7 Mio. Tonnen. Allein die Braunkohleverbrennung macht daran
63 Prozent aus. Der CO,-Ausstol3 der Stromerzeugung fur sich genommen betrug im
Jahr 2006 rund 11,0 Mio. Tonnen [StaLa 2009]. Damit wirde das geplante Steinkoh-
lekraftwerk Arneburg mit einer jahrlichen Emission von bis zu 8,9 Mio. Tonnen den
landesweiten CO,-Ausstol3 im Stromsektor mehr als verdoppeln. Insgesamt wiirden
die energiebedingten Treibhausgas-Emissionen ab dem Jahr 2015 um 40 Prozent
steigen. Damit wirde Sachsen-Anhalt den wendebedingten Vorteil in der CO»-
Minderung wieder verspielen. Durch den Strukturwandel sank der Klimagasausstol3
von 50,9 Mio. Tonnen im Jahr 1990 schlagartig auf 38,1 Mio. Tonnen im Folgejahr.
Nach 1993 war dann keine wesentliche Verringerung mehr zu verzeichnen. Seit der
Jahrtausendwende stieg der CO»-Ausstol3 bis 2006 wieder um sechs Prozent an.
Dem gegenuber steht die Anforderung, den CO,-Ausstol3 weiter zu senken. Das
kann in Sachsen-Anhalt im Wesentlichen nur erreicht werden, indem weniger Ener-

gie verbraucht wird und der Anteil erneuerbarer Energie weiter steigt.

Tabelle 11: Energiebedingte CO,-Emissionen in Sachsen-Anhalt nach ausgewahlten Bereichen
1990 bis 2006

Jahr 1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Gesamtausstof (Mio. t) 50,9 26,3 28,8 27,5 28,2 27,1 27,8 27,8

davon  Stromerzeugung (Mio. t) 9,3 9,2 9,5 10,6 11,2 10,2 10,8 11,0
Fernwarme (Mio. t) 4,7 2,6 2,7 2,7 2,3 2,2 2,0 2,0
Industrie (Mio. t) 17,9 35 33 3,6 3,6 3,7 4,1 4,3
Haushalte & GHD (Mio. t) 13,3 4,9 55 5,0 4,9 4,7 4,9 4,9

Quelle: StaLa 2009
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3. Ubersicht iiber die Situation in der Altmark

3.1. Rahmendaten

3.1.1. Flachennutzung

Die als Altmark bezeichnete Region umfasst die beiden annahernd gleich grof3en
Landkreise Altmarkkreis Salzwedel und Stendal. Mit einer Flache von 472.000 Hektar
nimmt die Altmark 23 Prozent des Landes Sachsen-Anhalt ein [StaLa 2008b]. Die
Landwirtschaft beansprucht mit 307.000 Hektar 65 Prozent des Raums, wovon 89
Prozent genutzt werden. Mit rund 200.000 Hektar sind zwei Drittel der Landwirt-
schaftsflache Ackerland. Dauergriinland macht 72.000 Hektar aus. Wald bedeckt mit
120.000 Hektar ein Viertel der Landesflache. Wahrend die Ackernutzung im Ver-
gleich zum Landesdurchschnitt etwas niedriger ist, verfugt die Altmark tber einen

deutlich hoheren Grinlandanteil.

Tabelle 12: Bodennutzung in der Altmark 2007

Nutzungsart Flache (ha) Anteil (%)
Landwirtschaftsflache 306.703 65,0
davon landwirtschaftlich genutzte Flache 273.686 58,0
davon Ackerland 201.339 42,7
Dauergriinland 72.183 15,3
Waldflache 120.168 25,1
Sonstige 44.680 9,5
Bodenflache insgesamt 471.551 100,0

Quelle: StaLa 2008b

3.1.2. Bevoélkerung

In den zwei Landkreisen der Altmark lebt mit 220.787 Menschen neun Prozent der
Landesbevdlkerung [StaLa 2008b]. Dabei ist die Bevoélkerungsdichte mit 47 Einwo h-
nern je Quadratkilometer nicht einmal halb so grofl3 wie im Landesmittel. Auch der
Fraue nanteil ist mit 50,2 Prozent um einen Prozentpunkt niedriger. Wahrend sich die
bisherige Bevdlkerungsabnahme in der Region mit den landesweiten Zahlen deckt,
wird fur die Zukunft mit einem Rickgang um 21 Prozent bis zum Jahr 2025 gerech-
net. Das ist eine um drei Prozentpunkte héhere Abnahme gegeniiber ganz Sachsen
Anhalt. Nachvollziehbare Perspektiven fir die in der Altmark lebenden Menschen

sind daher von hoher Bedeutung.
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3.1.3. Beschaftigung

In der Altmark hatten im Jahr 2007 rund 76.000 Menschen eine sozialversicherungs-
pflichtige Beschaftigung, wovon 86 Prozent in der Region arbeiteten [StaLa 2008b].
Der Anteil der weiblichen Beschéaftigten daran betrug 46,4 Prozent. 21.000 Men-
schen waren von Arbeitslosigkeit betroffen, darunter 51,1 Prozent Frauen. Die Ar-
beitslosenquote lag Ende 2007 im Altmarkkreis Salzwedel bei 16,4 und im Landkreis
Stendal bei 19,3 Prozent. Die Altmark tragt mit acht Prozent zum Bruttoinlandspro-
dukt Sachsen-Anhalts bei.

3.2. Energiein der Altmark

3.2.1. Situation der Energieversorgung

Die Altmark war bisher energiewirtschaftlich kaum von Bedeutung. Die Braunkohle-
felder liegen im Suden des Landes, wo auch die Kraftwerke sowie zahlreiche Indust-
rien angesiedelt sind. Gleichwohl gab es bereits in der Vergangenheit Plane fir den
Bau eines groRen Atomkraftwerks an der Elbe bei Arneburg. 1982 bzw. 1984 begann
der Bau fir zwei Druckwasserreaktoren mit je 970 MW elektrischer Bruttoleistung
[IAEA 2009]. Im Endausbau sollte die Anlage 4.000 MW leisten und damit das groi3te
Atomkraftwerk der damaligen DDR werden [Ir 2009]. Nach der Wende stoppten die
Arbeiten an den beiden Reaktoren russischer Bauart jedoch. Im Méarz 1991 wurde
der Arneburger Energiestandort offiziell aufgegeben. Die nie fertig gestellte Anlage
befindet sich seitdem im Ruckbau.

Zunehmende energiepolitische Bedeutung erhielt die Altmark erst durch den Ausbau
erneuerbarer Energien, insbesondere durch die Biomasse- und Windkraftnutzung
[ILEK 2006]. Mit der Ansiedelung des Zellstoffwerks Stendal am ehemaligen AKW-
Standort Arneburg, das jahrlich aus zwei Mio. Festmetern Holz 600.000 Tonnen Zell-
stoff herstellt, wurde auch ein Biomasse-Kraftwerk errichtet. Die Anlage wandelt bio-
gene Reststoffe in Strom und Warme um [Mercier 2007]. Insgesamt entwickelt sich
die Nutzung von Bioenergie auch im landlichen Raum der Altmark zunehmend als
zweites Standbein landwirtschaftlicher Betriebe, beispielsweise durch Biogasproduk-
tion. Nach Einschatzung des Amtes fur Landwirtschaft und Flurneuordnung Altmark
konnte die Region aus den Ruckstanden der Tierproduktion, den Reststoffen der

Landwirtschaft und dem Anbau von Energiepflanzen auf zehn Prozent der landwirt-
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schaftlichen Flache samtliche privaten Haushalte mit Strom aus Biogas versorgen
[AOC 2005].
Bedeutender — und zunehmend umstritten — ist mittlerweile die Windenergie in der
Region. Insgesamt sind in der Altmark 17 Eignungsraume fir Windenergie ausge-
wiesen. Das entspricht 20 Prozent der landesweiten Windflachen und liegt in Bezug
auf die FlachengroRe der Altmark leicht unter dem Durchschnitt. Die Ausbauzahlen
zeigen gegenuber den anderen windertragsreichen Regionen Deutschlands — im
Gegensatz zum offentlichen Meinungsbild — keine tberdurchschnittliche Belastung
der Altmark durch Windréader. Auffallig ist lediglich die Bundelung von Anlagen in
groRen Windparks. Aufgrund der kontroversen Diskussion unterliegt die Windener-
gienutzung mittlerweile starken Auflagen durch die Regionale Planungsgemein-
schaft. Die zuletzt Ende 2008 beschlossenen umfassenden Beschrankungen stellen
faktisch eine Halbierung der ausgewiesenen Eignungsraume gegeniber dem Jahr
2000 dar [RPA 2008]. Die Regelungen beinhalten unter anderem:

- Abstande zur Wohnbebauung: bis zu 1.500 Meter,

- Pufferzone zu Kurgebieten und Luftkurorten: 5.000 Meter,

- Abstande zu Verkehrstrassen: 300 Meter,

- Abstande zu Hochspannungsfreileitungen: 400 Meter,

- Pufferbereich zu Waldflachen: 200 Meter,

- Abstande zwischen einzelnen Windeignungsraumen: 5.000 Meter,

- MindestgroRRe fur Windflachen: 20 Hektar,

- Keine Windenergienutzung auf Erholungsflachen,

- Keine Windenergienutzung auf landwirtschaftlichen Béden mittlerer und hé he-

rer Glte,
- Ausschluss von Windenergienutzung auf Flachen unter denen die Verklap-
pung von CO, aus fossilen Grol3kraftwerken moglich ist.

Der regionale Entwicklungsplan selbst zahlt 39 einschrankende Kriterien fur die
Windenergienutzung auf und macht eine kritische Haltung deutlich, die nicht immer
schlussig ist [RPA 2005]. So wird gleich zu Anfang auf die ,Vermeidung der potentiel-
len negativen Auswirkungen von Windkraftanlagen“ abgezielt, jedoch dem land-
schaftszerschneidenden Ausbau von Hoch- und Hochstspannungsfreileitungen Vor-
rang gegeben. Gleichwohl wird als Hauptargument zur Eingrenzung der Windener-
gienutzung der Landschaftsschutz angefiihrt. Es wird unterstellt, dass Windenergie

dem Erhalt der Kulturlandschaft entgegensteht. Dieser Tenor setzt sich im Entwurf
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fur den neuen Landesentwicklungsplan weitgehend fort [MLV 2008]. Hier wird dar-
Uber hinaus eine eindeutige energiepolitische Richtungsbestimmung deutlich: Lang-
fristige Nutzung der Braunkohle, raumordnerische Sicherung von Standorten flr
neue fossile Kraftwerke und weiterer Ausbau der grof3en Stromtrassen. Bleibt es bei
diesen Vorraussetzungen, sind der Windkraft weitgehend die Ausbaupotentiale ver-
stellt. Selbst das Ersetzen mehrerer alterer Anlagen durch wenige moderne Anlagen,
das so genannte ,Repowering“, gestaltet sich unter diesen Rahmenbedingungen
schwierig.

Die Nutzungsmoglichkeiten fiir Solarerergie und Erdwérme unterliegen derzeit und
auch zukunftig neben den raumordnerischen und bauplanerischen Vorgaben vorran-
gig einem geeigneten Forderrahmen. Im Bereich der Photovoltaik ist eine Unterstut-
zung zur Auffindung von bereits versiegelten Freiflachen zur Umsetzung von Grof3-
anlagen hilfreich. Die Solarthermie sowie die bodennahe Erdwarme hangen aufgrund
der Dezentralitat von der Entwicklung des Wohnungsbaus und einer regional guten
Unterstitzungen fur Bauende bzw. Sanierende ab. Dabei nimmt die Altbaumoderni-
sierung aufgrund der hohen Energiesparpotentiale einen wichtigen Stelle nwert ein.
Die Erschliel3ung der tiefen Geothermie hat zur Voraussetzung, dass eine flachende-
ckende Kartierung des Untergrundes beziglich der Warmestruktur stattfindet und die

Risiken bei der Erkundung und Bohrung gemindert werden.

3.2.2. Geplantes Steinkohlekraftwerk am Standort Arneburg

Im Juni 2008 fand im Stadtrat der Stadt Arneburg (Landkreis Stendal) in nichtoffentli-
cher Sitzung eine Informationsveranstaltung des Energiekonzerns RWE statt [Arne-
burg 2008]. Dabei wurde das Konzept zum Bau eines Steinkohlekraftwerks auf dem
Gelande des unvollendeten Atomkraftwerks Stendal am Standort Arneburg vorge-
stellt. Es handelt sich offensichtlich um die Anlage, die urspringlich im saarlandi-
schen Ensdorf gebaut werden sollte, dort aber am Widerstand der Burgerinnen und
Burger scheiterte [Ensdorf 2007]. Auch soll die Anlage den technischen Daten nach
baugleich mit den bereits in Errichtung befindlichen Kraftwerksblocken D und E am
Standort Westfalen in NordrheinrWestfalen sein, die 2012 ans Netz gehen werden
[RWE 2009]. Derzeit befindet sich der Essener Konzern in Kaufverhandlungen fur
das erforderliche Grundstick in Arneburg [faz 2008]. Fir die Umsetzung des Vorha-
bens waren erhebliche Anderungen des Bebauungsplans (B-Plan) erforderlich, womit

die Entscheidung Uber die Verwirklichung des Kraftwerks prinzipiell in der Hand der
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Stadt Arneburg lag [Thiel 2008a]. Die notwendigen Anderungen am B-Plan wurden
jedoch nur von einem untergeordneten Gremium, dem Planungsverband Industrie
und Gewerbepark Altmark beschlossen [PV IG-Altmark 2008]. Obwohl es sich bei
dem Kraftwerksvorhaben um eine fur die Stadt und die Altmark weitreichende Ent-
scheidung handelt, fand keine Befassung im Stadtrat statt. Die Ausklammerung der
Offentlichkeit, die mit dem bisherigen Vorgehen der Verantwortlichen einhergeht, ist
problematisch, auch und gerade wenn einzelne Stadtvertreter dem Vorhaben aufge-
schlossen gegeniber stehen. Die Menschen vor Ort, fur die der Kraftwerksbau er-
hebliche Auswirkungen haben kann, haben dadurch nicht rechtzeitig die Gelegenheit
zur Abwagung bzw. Alternativenprifung. In einem Genehmigungsverfahren nach
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) ist mit der B-Plan-Anderung der Hand-

lungsspielraum der o6rtlichen Bevd lkerung weitgehend ausgeschopft.

Abbildung 2: Illustration des 1.600 MW-RWE-Steinkohlekraftwerks Westfalen, Blécke D und E
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Quelle: RWE 2009

Als Grunde fir das Kraftwerk werden die durch Bau und Betrieb entstehenden Ar-
beitsplatze, eine Aufwertung des Industrie- und Gewerbeparks Altmark Arneburg so-
wie damit verbundene Gewerbesteuereinnahmen angefuhrt. Festlegungen zum Un-
tersuchungsrahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung sollen in der ersten Jahres-
halfte 2009 erfolgen. Messungen zur Luftbelastung laufen bkereits seit Mitte 2008
[Winkler 2009]. Damit ist fir RWE offensichtlich die Entscheidung fur den Standort in
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der Altmark gefallen. Ein wesentlicher Grund fur den Bau des GroR3kraftwerks in der
Altmark ist auch die Option, das bei der Verstromung anfallende CO, durch spéatere
Nachrustungen zum Teil abzuscheiden und in der Region unterirdisch zu verklappen.
Dabei geht es um mehrere Mio. Tonnen des klimaschéadlichen Gases, die Uber die
Betriebsdauer der Anlage anfallen und in ehemalige Erdgasfelder verbracht werden
sollen. Von Bedeutung ist auch, dass die Schienenanbindung zum Gelande von der
Stadt Arneburg gepachtet wurde, so dass eine Befahrung zur Steinkohleanlieferung
einfach erscheint. Der Strang ist allerdings durch das Zellstoffwerk Stendal bereits
stark ausgelastet. Auch ist die Strecken- und Rangierkapazitat im Bereich Stendal
begrenzt, so dass der Energiekonzern auf eine Kapazitatserweiterung im bestehen-
den Schienennetz angewiesen ist. Um die Elbe an den Betrieb des Kraftwerks anzu-
schlieBen, missen die Kanale zur Wasserentnahme und die Hafenanbindung erwei-
tert werden. Dazu hat die Stadt Arneburg beim Land bereits Fordermittel fur Investiti-

onskosten in H6he von 7,5 Mio. Euro beantragt.

Derzeit sind folgenden Daten zu dem geplanten Steinkohlekraftwerk bekannt:
Elektrische Bruttoleistung: 1.600 Megawatt (2x 800 Megawatt),
Elektrische Nettoleistung: 1.530 (2x 765 Megawatt),
Volllastbetrieb: 7.000 bis 7.500 Stunden pro Jahr (Grundlast),
Wirkungsgrad: bis zu 46%,
Erzeugte Strommenge: 11.200 bis 12.000 GWh pro Jahr,
Betriebsdauer: 40 Jahre,
Kohlebedarf: 3,6 Mio. Tonnen pro Jahr,
CO,-Ausstol3 pro Jahr: 8,3 bis 8,9 Mio. Tonnen,
COz-Ausstol3 tber 40 Jahre: 332 bis 356 Mio. Tonnen,
Hohe der zwei Kuhltirme: 165 Meter,
Wasserentnahme aus der Elbe: 15 Mio. Kubikmeter pro Jahr,
Arbeitsplatze: 150 bis 200, wahrend der Bauarbeiten: bis zu 3.000 Arbeitskrafte,
Baubeginn: 2011, Bauzeit: 4 bis 5 Jahre,
Auftragsvolumen: 1,2 Mrd. Euro, anteiliger Verbleib in der Region: 10%,
An- und Abtransport tber Elbe und Bahn; Schienenweg: 13 Zugpaare pro Tag fur
Kohle, Kalksteinmehl, Flugasche, Gips und Ammoniak,
Stromeinspeisung ins Hochstspannungsnetz der Vattenfall Europe AG,

Regelbrennstoff: Import-Steinkohle, Petrokoks.
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Als nachteilig bezuglich des Kraftwerksprojektes werden gesundheitliche und 6kolo-
gische Beeintrachtigungen in der Umgebung, insbesondere durch den Ausstol3 gro-
Ber Mengen von Luftschadstoffen und die erheblichen Wasserentnahme aus der El-
be genannt. Auch ist das Vorhaben kaum in die bestehende und sich derzeit deze n-
tral entwickelnde Versorgungsstruktur fir Strom und Wéarme einzugliedern. Die Anla-
ge wiurde als Grundlastkraftwerk soviel Strom ins Netz einspeisen, wie derzeit alle
Kraftwerke Sachsen-Anhalts fur die allgemeine Versorgung bereitstellen [StalLa
2008a]. Damit dient der Neubau nicht der Versorgung der Altmark und ist von der
Auslegung her nicht geeignet, den hohen Anteil schwankender Windlasten aus-
zugleichen. Dazu waren dezentrale Kraft-Warme-Kopplungskraftwerke auf Erdgas-
basis oder Bioenergie-Kraftwerke erforderlich. Bereits in der Vergangenheit meldete
das Land Sachsen-Anhalt der Bundesnetzagentur starke Netzauslastungen, die sich
zeitweise aus dem hohen Anteil erneuerbarer Energien ergeben [BNA 2006]. Die
Verwirklichung des Kraftwerks in Arneburg wirde daher die Einspeisung erneuerba-
rer Energien erheblich beeintrachtigt und den Ausbau von Bioenergie, Windkraft und
Solarstrom ausbremsen. Das fuhrt zu Einnahmeausféallen und Beschaftigungshemm-
nissen in der Region, da die Wertschopfung bei Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in der Regel vor Ort stattfindet. Eine weitere Folge ist ein zusatzlicher Aus-
bau der Hochstspannungsnetze auf der 380-kV-Ebene, was einen starken Eingriff ins
Landschaftsbild darstellt und bei anwohnenden Menschen durch die Wirkung elektri-
scher und magnetischer Felder zu gesundheitlichen Belastungen fihren kann.

Auch wird aus dem Bau des RWE-Doppelblocks kein klimapolitischer Vorteil erkenn-
bar. Fur das neue Kraftwerk werden keine alten CO,-intensiveren Anlagen vom Netz
gehen, da RWE eigene Anlagen nicht vorzeitig abschaltet und auch Marktkonkurren-
ten nicht zwingen kann, alte Kohleblocke herunter zu fahren. Das einzige fossile
GrolR3kraftwerk in Sachsen-Anhalt, Schkopau, ist erst 1996 in Betrieb gegangen und
wird noch fir 30 Jahre Strom aus Braunkohle liefern und dabei jéahrlich rund sieben
Mio. Tonnen CO; erzeugen [Dehst 2008]. Der Klimagas-Ausstol3 wird deshalb insge-
samt steigen. In der Folge des fiir die Energiestruktur ungunstigen Kraftwerksvorha-
bens steigen auch die Strompreise fur private und gewerbliche Kunden in Ost-
deutschland [BNA 2007] und die monopolartige Energiewirtschaft mit wenigen domi-

nierenden Marktteilnehmern festigt sich.
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4. Nachhaltige Energiepolitik fur die Altmark

Die Altmark kann aus eigener Kraft zu einem bedeutenden Energiestandort in Ost-
deutschland werden und bis zu 5.500 Arbeitsplatze schaffen. Die Stromerzeugung
aus erneuerbaren und effizienten Energietechniken reicht aus, um die Hélfte des
Endenergieverbrauchs Sachsen-Anhalts zu decken. Aus Biomasse, Windkraft, So-
larenergie und Erdwéarme sowie einer effizienten Kraft-Warme-Kopplung in dezentra-
len Strukturen kénnen bis 2030 rund 7.800 GWh elektrische Energie bereitgestellt
werden. Dabei wird bei der Energieerzeugung kein zusatzliches CO; freigesetzt.

Neben den klimaneutralen erneuerbaren Energien werden zugebaute KWK-Anlagen
ausschlief3lich mit den Erdgasmengen betrieben, die durch Energieeinsparungen in
Privathaushalten sowie bei Gewerbe und Industrie frei werden. Ersetzt der wachsen-
de Anteil effizienten und erneuerbaren Stroms aus der Altmark landesweit die fossile
Erzeugung, kann bei gleichbleibendem Verbrauch der CO;-Ausstol3 in diesem Sektor

bis 2030 um 40 Prozent gesenkt werden.

Abbildung 3: Strommenge in GWh aus effizienten und erneuerbaren Energien 2010 - 2030
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Mit einer nachhaltigen Energiepolitik in der Altmark kann im Vergleich zum geplanten
Steinkohlekraftwerk Arneburg also ein zusatzlicher CO»-Ausstol3 von bis zu 8,9 Mio.

Tonnen im Jahr vermieden und eine Senkung um weitere 4,4 Mio. Tonnen erreicht
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werden. Gleichzeitig kann die Region mittels dezentraler Erzeugung aus erneuerba-
ren und effizienten Energien 70 Prozent der Strommenge bereitstellen, die durch die
Steinkohleanlage erzeugt werden sollen. Dabei werden beim Ausbau der erneuerba-
ren Energien hohe Anspriiche an soziale und 6kologische Belange gestellt. So er-
folgt der Anbau von Biomasse zur Energieerzeugung nach strengen Vorgaben zum
Schutz des Naturhaushalts, und die Windkraftnutzung orientiert sich an den Bedurf-

nissen des Landschaftsschutzes.

4.1. Bioenergie — Starke des landlichen Raums

Aufgrund der landlichen Struktur der Altmark mit einem grof3en Anteil an land- und
forstwirtschaftlicher Flache ergeben sich hohe Nutzungspotentiale fir die energeti-
sche Nutzung von Biomasse. Schwerpunkte sollten dabei Biogas aus Energiepflan-
zen, Griunlandsubstrat, Gille und biogenen Reststoffen sowie Ernte- und Restholz
bilden. Um eine mdglichst wirksame Ausnutzung der Biomasse sicherzustellen, muss
grundsatzlich eine gleichzeitige Strom- und Warmeerzeugung, also Kraft-Warme-
Kopplung, erfolgen. In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, dass je Hektar An-
bauflache der Energieertrag aus Biogas um das Dreifache hdher liegt als bei Bio-
kraftstoffen [SRU 2007]. Es wird daher empfohlen, sich zuklnftig auf eine Biodiesel-
erzeugung fur die land- und forstwirtschaftliche Eigennutzung zu begrenzen. Das un-
gunstige Flachen-Energie-Verhaltnis sowie die ineffiziente Verbrennung in Fahr-
zeugmotoren sind auch der Grund fur die geringe CO,-Minderung gegenuber minera-
lischen Kraftstoffen. Energiepflanzen fir Biosprit sollten daher nicht mehr als ein
Viertel der fur Bioenergie vorgesehenen landwirtschaftlichen Flache belegen.
Begrenzende Faktoren flr das Bioenergiepotential in der Altmark sind die Konkur-
renz zur Nahrungsmittelproduktion sowie der erforderliche Schutz der Béden und des
Naturhaushalts vor Uberbeanspruchung. Auch um europaischen Verpflichtungen im
Naturschutz nachzukommen, sollten sieben Prozent der Landwirtschaftsflache fur die
Sicherung der Artenvielfalt in der altmarkischen Kulturlandschaft vorbehalten werden
[SRU 2007].

Der Ausbau der Bioenergieerzeugung wird maf3geblich durch das EEG beférdert. Es
stellt in seiner neuesten Fassung diesbeziglich aber auch hohe Anforderungen. Eine

Nachhaltigkeitsverordnung schreibt eine umweltvertragliche Bodenbewirtschaftung

42



vor und regelt bei Biogas die Anlagengréf3e sowie den Einsatz von Gllle. Bei der
energetischen Holznutzung werden im Bundesimmissionsschutzgesetz strengere
Abgas-Grenzwerte festgelegt. Biogas kann dezentral zur Strom- und Warmeerze u-
gung eingesetzt oder in das Erdgasnetz eingespeist werden, um groRere KWK-
Kraftwerke zu befeuern. Fur die Abgabe ins Netz missen noch die erforderlichen ge-
setzlichen Rahmenbedingungen geschaffen werden, damit sich die technische Auf-
bereitung und Einspeisung ins Netz fur die Biogasanlagenbetreiber lohnt. Derzeit ist

ein Biogaseinspeisegesetz in Vorbereitung.

Von der landwirtschaftlichen Flache in Deutschland mit 15,78 Mio. Hektar konnten
nach Untersuchungen des Sachverstandigenrats fur Umweltfragen (SRU) unter Be-
ricksichtigung sozialer und 6kologischer Belange langfristig 19,0 Prozent oder drei
Mio. Hektar fur die Bioenergienutzung bereitgestellt werden. Derzeit betragt der An-
teil 12,7 Prozent. Bezogen auf die Altmark bedeutet dies, dass abzlglich der Natur-
schutzbelange und einer anteiligen Flachennutzung fir die Agrokraftstofferzeugung
derzeit 27.169 Hektar fur Biogas zur Verfugung stehen. Bis 2030 kann dieser Anteil
auf 40.646 Hektar gesteigert werden. Unterstellt man einen Energieertrag durch Bio-
gas von zwei Kilowatt elektrischer Leistung je Hektar Energiepflanzen, konnen der-
zeit allein in der Altmark jahrlich 353 GWh Strom erzeugt werden FNR 2009]. Das
entspricht bei 6.500 vollen Betriebsstunden einer installierten Anlagenleistung von
54,3 MW, woraus etwa die gleiche Menge Wéarmeenergie gewonnen werden kann.
Dieser Anteil sollte in der Region bei einem jahrlichen Wachstum von zehn Prozent
bis 2020 erreicht werden. Bis 2030 kann die Anlagenleistung unter nachhaltigen Be-
dingungen dann auf 81,3 MW gesteigert werden, woraus sich eine Stromproduktion
von 528 GWh im Jahr ergibt. Werden geringere Anforderungen an die Nachhaltigkeit
gestellt, kann Biogas in 20 Jahren bis zu 720 GWh elektrische Energie bereitstellen.
Mit Blick auf die kulturlandschaftliche Bedeutung der Altmark wird dieser Pfad aber
nicht naher betrachtet.

Fur die energetische Holznutzung sollten dem Wald in Sachsen-Anhalt bis 2030
hochstens zwei Festmeter je Hektar im Jahr entnommen werden [MLU 2006]. Vor-
aussetzung ist dabei eine konsequent nachhaltig ausgerichtete Waldwirtschaft und
Aufforstung. Auch sollte die Holzpellets-Erzeugung langfristig zurtick gedrangt wer-
den, da hierbei die Energie nur unvollstdndig genutzt wird. Derzeit kann hochstens

ein Festmeter je Hektar verwendetwerden. Der Energiegehalt je Festmeter Ernteholz
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betragt bei rund zwei Dritteln Nadelholz und einem Drittel Laubholz 2.500 kWh. Bei
einer Waldflache von rund 120.000 Hektar in der Altmark konnen derzeit aus Ener-
gieholz unter Bericksichtigung von Umwandlungsverlusten jeweils 120 GWh Strom
und Wéarme gewonnen werden. Bis 2030 kann der Ertrag bei einer installierten Anla-
genleistung von dann 37 MW verdoppelt werden.

Reststoffe werden kiinftig bei fachgerechter Nutzung genau so viel Energie liefern,
wie Energiepflanzen und Ernteholz [SRU 2007]. Wird auch die Anlage des Zellstoff-
werks Stendal bei Arneburg der Biomasse zugerechnet, kann heimische Bioenergie
bis 2020 mit rund 1.600 GWh fast doppelt so viel Strom liefern wie heute. Bis 2030
kann die Bereitstellung dann auf 2.200 GWh gesteigert werden.

4.2. Windenergie — Chancen durch Repowering

Die installierte Leistung von Windenergieanlagen in der Altmark lag in Bezug auf die
landesweite Entwicklung Ende 2008 bei rund 600 MW. Bei bis zu 1.800 Volllaststun-
den im Jahr entspricht das einer gelieferten Strommenge von 1.000 GWh [BWE
2008]. Die Entwicklung der Windenergie in der Altmark h&ngt mafl3geblich an den zu-
kinftigen Regelungen in der regionalen Raumordnung. Die jetzige Vorgehensweise
der Planungsgemeinschaft in der Altmark ist von einer deutlich ablehnenden Haltung
gegenuber der Windenergienutzung gepragt. Zuruckzufihren ist dies sicherlich auf
einen in der Vergangenheit ungeordneten Ausbau von Windradern, der teilweise zu
unndtigen Beeintrachtigungen bei Anwohnern und im Landschaftsbild fuhrte. Aber
auch politische Interessenlagen, die die grundsatzliche Auseinandersetzung um die
zukUnftige Energiepolitik in Sachsen-Anhalt widerspiegeln, bremsen den Windstrom.
Ubersehen wird dabei die enorme Weiterentwicklung der Windtechnik beziglich

Larmminderung, Schattenwurf und Raumwirkung.

Derzeit kann bis 2012 mit einem jahrlichen Zubau von 44 MW gerechnet werden.
Danach ist von Bedeutung, wie die Moglichkeiten des Repowerings in die regionale
Flachenplanung einbezogen werden. Fir den Zeitraum bis 2018, in dem mehr als die
Halfte der heute aufgebauten Windréder in das erneuerungsfahige Alter nach EEG
kommen, ist auch in einem raumplanerisch unginstigen Umfeld mit einen weiteren

Anstieg der nstallierten Leistung von rund 40 MW pro Jahr zu rechnen. Danach
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nimmt der Zubau weiter ab, sofern keine grundsatzlichen Neuordnungen oder techni-
schen Entwicklungen zu erwarten sind. Bis 2020 ist mit einem Zuwachs von 450 MW
zu rechnen. Gegeniber 2008 steigt die Stromproduktion aus Windkraft damit um 77
Prozent. Die Eignungsgebiete nehmen dann 1,1 Prozent der Altmark-Flache in An-
spruch, was deutlich unter den Zielen des Nachbarlandes Brandenburg mit 1,8 Pro-
zent liegt [Brand-Schock 2009]. Bis 2030 kann der Wind dann ohne wesentliche Fla-
chenausweitung noch einmal um 200 MW zulegen, was bei einer Stromproduktion
von 2.300 GWh mehr als eine Verdoppelung im Vergleich zum jetzigen Stand dar-
stellt. Sollte sich ein raumplanerisch gunstigeres Umfeld entwickeln, kann annéhernd
mit einer Verdreifachung der Produktion gegentber 2008 gerechnet werden. Eine

solche Entwicklung bleibt in dieser Untersuchung jedoch unbericksichtigt.

Abbildung 4: Windpark in Mecklenburg-Vorpommern vor und nach Repowering

Windpark Simonsberg
VOR dem Repowering

Windpark Simonsberg
NACH dem Repowering

*T’ =

Quelle: BWE 2009, Teil-Repowering von 11 auf 3 Anlagen, (roter Kasten)

Beim Repowering werden bestehende Windparks mit vielen kleinen Anlagen durch
wenige Windrader neuesten Typs ersetzt. Die Malinahme mindert die raumbedeu-
tende Wirkung der Windparks und fuihrt gleichzeitig zu einer h6heren Windausbeute
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an den Standorten. Zwar sind neue Windkraftanlagen mit Nabenhdhen von tber 100
Metern merklich héher und die Rotorendurchmesser deutlich grof3er. Sie drehen sich
jedoch wesentlich langsamer, sind erheblich leiser und kénnen die bisherige Anla-
genzahl im Durchschnitt auf ein Viertel verringern [BWE 2009]. Die Regelung im EEG
2009 fordert das Ersetzen von Anlagen, die alter als zehn Jahre sind, mit einem zu-

satzlichen Bonus, weshalb mit einer starken Nutzung der Mal3hahme zu rechnen ist.

4.3. Solarstrom — Standortvorteil fir Hochtechnologie

Aufgrund der vergleichsweise hohen Forderung der Solarenergie im Verhaltnis zur
relativ geringen Stromausbeute wurde in der aktuellen EEG-Nowelle ein Forderkorri-
dor festgelegt. Bei einer bundesweit installierten Leistung von jahrlich mehr als 1.500
MW im laufenden Jahr bzw. 1.900 MW im Jahr 2011 sinkt die gesetzliche Bezu-
schussung. Auch sollen Solaranlagen nur auf bereits versiegelten Freiflachen oder
Dachern entstehen. Bei einer guten Flachenausweisung fir frei stehende Photovol-
taikanlagen kann deshalb mit einem jahrlichen Zubau von 1.500 MW in Deutschland
ausgegangen werden. Bezogen auf die Altmark ergibt sich daraus ein Zubaupotential
von 20 MW im Jahr. Aufgrund der noch langfristig zu erwartenden technischen Fort-
schritte in der Leistungssteigerung und des nur geringen Konfliktpotentials wird die-
ses Wachstum tber den betrachteten Zeitraum fortgeschrieben. Bei realistischen 900
Volllaststunden im Jahr kénnen mit Solarenergie bis 2020 rund 270 GWh und bis
2030 gut 450 GWh Strom im Jahr erzeugt werden. Dazu mussen auf Gebauden und
Freiflachen 1.500 Hektar zur Verfugung gestellt werden [MfU 2008].

Die zukinftige Nutzung der thermischen Solarenergie ist vom Forderrahmen fiir de-
zentrale Anlagen, von der wirksamen Ausgestaltung des Erneuerbare-Energien
Warmegesetzes (EEWarmeG) sowie der Bauplanung vor Ort abhangig. Anzustreben
ist ein Solaranteil am Warmeverbrauch von zehn Prozent bis 2020 und 20 Prozent
bis 2030 in den privaten Haushalten. Dadurch lieRe sich der Bedarf an fossilen
Brennstoffen unmittelbar senken. Allein in Gasbereich kdnnte eine Warmeleistung

von 70 bzw. 140 GWh eingespart werden.
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4.4. Tiefe Geothermie— Strom und Wéarme aus der Erde

Die Geothermie spielt bisher nur bei der oberflachennahen Nutzung fir die deze ntra-
le Warmeversorgung eine Rolle, was sie vor allem fir den landlichen Raum leicht
anwendbar macht. Wie auch bei der Solarthermie sollte die Entwicklung gefordert
werden, um fossile Energietrager zu ersetzen.

Die tiefe Geothermie muss fir eine zlgige Umsetzung gezielt angestof3en werden,
indem das Land Fordermittel fur die Bohrtatigkeiten der ersten Anlagen bereitstellt.
Dabei kommt das EEG 2009 zur Hilfe, das fur Geothermiekraftwerke, die bis Ende
2015 in Betrieb gehen, eine hohe Forderung garantiert. Die Altmark eignet sich dabei
in besonderem Mal3e fur die Warmeverstromung, da sehr gute geothermische Be-

dingungen im tiefen Gestein vorherrschen [LAGB 2008].

Abbildung 5: Temperaturverteilung im Untergrund Sachsen-Anhalts bei 2.000 Meter Tiefe
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Quelle: LAGB 2008

Die Altmark kénnte daher bundesweit eine Vorreiterrolle bei der Anwendung des Hot-
Dry-Rock-Verfahrens (HDR) einnehmen. Dabei werden mehrere Bohrungen in 3.000

bis 4.000 Meter Tiefe niedergebracht. Wie bei einem Durchlauferhitzer wird Wasser
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in einem Kreislauf erhitzt. Der so entstandene Wasserdampf dient mittels Dampf-
druckturbine der Stromerzeugung. Der elektrische Wirkungsgrad ist dabei mit héchs-
tens 20 Prozent relativ gering. Die Anlageleistung betragt zehn bis 20 MW. Der Vor-
teil liegt in der Grundlastfahigkeit, da die Anlagen ohne Schwankungen fur den Dau-
erbetrieb geeignet sind. Auch kann ein hoher Fernwarmeanteil zur Verfligung gestellt
werden. Gehen die ersten Pilotanlagen zlgig in Betrieb, kann die Geothermie bis
2020 mit 30 MW installierter Leistung 210 GWh Strom liefern. Danach ist bei zugi-
gem Wachstum eine Verzehnfachung bis zum Jahr 2030 machbar. Der prozentuale
Leistungszuwachs entspricht dann dem Wachstum der Windkraft zwischen 2000 und
2008 in Sachsen-Anhalt [BWE 2008].

Als konflikttrachtig stellt sich lediglich das geplante Kraftwerk Arneburg heraus. Der
RWE-Konzern will méglicherweise ab 2025 eine Abscheidung und unterirdische Ver-
klappung von mehreren hundert Mio. Tomnen des Kohlendioxids aus der Stromer-
zeugung durchfihren. Dazu sind im derzeitigen Entwurf des Landesentwicklungs-
plans bereits Flachen vorgesehen, die in ihren Ausmal3en fast die Halfte des Alt-
markkreises Salzwedel einnehmen. Die Nutzung der tiefen Geothermie ist hier dann

ausgeschlossen.

4.5. Kraft-Warme-Kopplung — Energie vor Ort klug nutzen

Fur eine kluge Energienutzung sollten die eingesetzten Energietrager moglichst wir-
kungsvoll genutzt werden. Die hohe Abh&ngigkeit beim Erdgas von Importen hat
deutlich gemacht, dass ein effizienter Umgang und konsequente Verbrauchssenkun-
gen erforderlich sind. In der Altmark kann mehr Erdgas fur die gleichzeitige Strom-
und Warmeerzeugung eingesetzt werden, ohne dass der Erdgasbedarf zunimmt.
Nach den Vorgaben der Bundesregierung zur Energieeinsparung im Gebaudebe-
reich und in der Industrie sowie zur Steigerung der Energieeffizienz, insbesondere
durch den Ausbau der KWK-Technik, wird der Erdgasverbrauch auch in der Altmark
deutlich zurickgehen [BMU 2007a]. Im Geb&udesektor kann der Gasbedarf bis 2030
um 490 GWh gesenkt werden, in der Industrie und bei der Energieerzeugung sind
368 GWh auslosbar. Diese Energiemenge kann schrittweise in neu zu errichtenden
KWK-Anlagen eingesetzt werden. Unterstellt man den Bau von drei dezentralen An-

lagen an Standorten mit hohem Warmebedarf, konnen im Jahr 2030 mit einer instal-
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lierten Leistung von rund 190 MW bei 4.500 Volllaststunden etwa 860 GWh elektri-
sche Energie und die gleiche Menge an Warme bereitgestellt werden. Nicht berick-
sichtigt ist dabei, dass ein zuséatzlicher Fernwarmeausbau wiederum fossile Brenn-
stoffe ersetzt und somit zu einer dauerhaften Senkung des Ol- und Gasverbrauchs in

der Region beitragt.

4.6. Beschaftigung durch dezentrale Energieerzeugung

Der gezielte Ausbau effizienter und erneuerbarer Energien in der Altmark schafft eine
hohe Zahl neuer Arbeitsplatze und kann vor allem die Beschéftigung in der Landwirt-
schaft sichern. Bei der Bewertung der Beschaftigungsentwicklung muss der Teil der
Wertschopfungskette betrachtet werden, der in der Region liegt. Haufig kann daher
die Anlagenherstellung nicht berlcksichtigt werden. Von besonderer Bedeutung in
der dezentralen Energieerzeugung sind aber die vorteilhaften Moglichkeiten fir
Handwerksbetriebe und den Agrarsektor.

Im Jahr 2007 arbeiteten 3.700 Menschen in den land- und forstwirtschaftlichen Be-
trieben der Altmark [StaLA 2008b]. Durch eine zusatzliche Flachennutzung fur Ener-
giepflanzen, den Betrieb von Biomassekraftwerken und erforderliche Wartungen ent-
stehen in der Region im Bioenergiebereich in den nachsten zehn Jahren 180 und bis
2030 270 neue Arbeitsplatze — bei gleichzeitiger Sicherung aller bestehenden Stellen
[PWB 2008]. Die Windenergienutzung kann durch den nahen Produktionsstandort
bei Magdeburg und in geringerem Maf3e durch technische Wartung vor Ort im Ver-
gleich zu 2008 rund 330 neue Stellen schaffen [Brand-Schock 2009]. In der Solar-
energie entstehen durch den hohen Beschaftigungsanteil in den Handwerksbetrieben
und ohne Berlcksichtigung der Produktion bis 2020 gut 1.700 neue Arbeitsplatze
und bis 2030 sogar 2.500 Stellen in der Altmark [BSW 2009]. Ein schnelles Anstol3en
der Geothermie kann auch die Herstellung sowie Dienstleistungen rund um die
Technologie zur Energiegewinnung aus tiefer Erdwarme in der Region binden. Bis
2020 ist unter diesen Voraussetzungen die Schaffung von 250 Stellen moglich. In
Anlehnung an die Entwicklung der Windbranche seit der Marktdurchdringung Mitte
der 1990er Jahre kann danach bis 2030 ein Beschaftigungsaufwuchs auf 2.100 Stel-
len erreicht werden [BWE 2008b]. Durch den Ausbau der energieeffizienten KWK mit

Fernwarme kdnnen noch einmal 270 Arbeitspléatze geschaffen werden [BKWK 2006].
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Abbildung 6: Beschéaftigungsentwicklung durch effiziente und erneuerbare Energien 2010-2030
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Quelle: eigene Berechnungen

In der Summe entstehen durch eine nachhaltige Energiepolitik in der Altmark bis
2020 rund 2.600 neue Arbeitsplatze. Bis zum Jahr 2030 ist bei konsequenter Fort-
schreibung der Entwicklung eine zusatzliche Beschéftigtenzahl von 5.500 mdglich.
Dabei ist beriicksichtigt, dass die Produktivitat in den nachsten 20 Jahren um 30 Pro-
zent steigt, also deutlich weniger Beschaftigte die gleiche Anlagenleistung herstellen,
aufbauen und betreiben werden. Das Steinkohlekraftwerk Arneburg ist im Vergleich
dazu arbeitsmarktpolitisch bedeutungslos. Selbst wenn zu 200 mdglichen Stellen im
Betrieb noch 300 regionale Arbeitskrafte wahrend der Bauphase hinzugerechnet
werden, schafft eine nachhaltige Energieerzeugung schon zum geplanten Baubeginn
des GrolRkraftwerks im Jahr 2015 mehr Arbeitsplatze. Sollte das RWE-Projekt ver-
wirklicht werden, muss allerdings davon ausgegangen werden, dass der Beschéfti-
gungszuwachs im Bereich der effizienten und erneuerbaren Energieerzeugung weg-
bricht. Das Steinkohlekraftwerk wirde eine andere raumordnerische Planung erfor-
dern, einen grol3en Teil der Infrastruktur und Flachen beanspruchen sowie erforderli-
che Fordermittel binden. Das Kraftwerk bei Arneburg an der Elbe stellt also mit Blick

auf Arbeitsmarkt und Klimaschutz eine grundsatzliche Entscheidung dar.
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5. Fortfuhrung der Kohlenstoff-Energiewirtschaft

5.1. Folgen fur den Ausbau erneuerbarer Energien in der Altmark

Die Entwicklung erneuerbarer Energien ist durch gesetzliche Rahmenbedingungen
und Forderprogramme wie das EEG und das Marktanreizprogramm der Bundesre-
gierung sowie eine leistungsfahige Branche weitgehend gesichert. Investitionen und
mehr Beschaftigung in diesem Bereich kommen jedoch nur dort zustande, wo die
Bedingungen fir Herstellungsbetriebe und die Anlageninstallation gunstig sind. Vor
Ort mafdgeblich sind hierbei die Festschreibungen in der regionalen Raumordnung
und Bauplanung, in denen ein klares Bekenntnis zugunsten einer dezentralen und
auf erneuerbaren Energien basierenden Energieversorgung zum Ausdruck kommen
muss.

Davon ausgehend sind die Rahmenbedingungen flr den weiteren Ausbau erneuer-
bare Energien in der Altmark derzeit ungiinstig. Entweder werden keine Kriterien
festgelegt oder massive Einschréankungen beschlossen [RPA 2005]. So gibt es in der
regionalen Raumordnung keine konkreten Festlegungen fir die Nutzung von Photo-
voltaik oder Solarthermie. Die Windenergienutzung hingegen wird seit Jahren durch
detaillierte Beschlisse des Raumordnungsverbandes Altmark systematisch einge-
schréankt [RPA 2008]. Weder gibt es konkrete Planungen fir eine geordnete Entwick-
lung der Bioenergienutzung noch liegen Beschlisse zur Sicherung der Geothermie-
potentiale vor. Erfolge wie beim Wettbewerb der ,Bioenergieregionen®, der von der
Bundesregierung ausgelobt wurde und zugunsten der Altmark ausfiel, drohen da-
durch zu versanden [BMELV 2009]. Die Moglichkeiten, durch effiziente und erneuer-
bare Energien die Wirtschaftskraft der Altmark zu starken sowie Arbeitsplatze in der
Landwirtschaft und im Handwerk zu sichern und auszubauen, werden weitgehend
verbaut. Von den absehbaren hohen Investitionen der Branche kann die Altmark
derzeit nur unzureichend profitieren und kaum Beitrage fur eine klimafreundliche E-
nergieversorgung leisten.

Mit dem Bau eines grol3 dimensionierten Kohlekraftwerks am Standort Arneburg ver-
ringern sich die Nutzungsmadglichkeiten flr erneuerbare Energien weiter. Wesentli-
cher Grund ist die damit verbundene grundsatzliche Ausrichtung der Energieinfra-
struktur hin zu zentralen Strukturen. Die Steinkohleblocke erfordern den einseitigen

Ausbau des Hochstspannungsnetzes auf 380-kV-Ebene und wirde als Grundlastan-
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lage mit mindestens 7.000 Volllaststunden im Jahr mit der Wind- und Solarstromein-
speisung konkurrieren. Erneuerbare Energien und zusatzliche effiziente Kraftwerke,
die gleichzeitig Strom und Warme flr die regionale Versorgung erzeugen kdnnen,
erfordern eine Entwicklung dezentraler Stromnetze im Mittelastbereich zwischen 20
bis 110 kV. Das bestehende Hochstspannungsnetz dient dann vorrangig dem tber-

regionalen Ausgleich hoher Windstromlasten mit lastdrmeren Regionen.

Abbildung 7: Stromubertragungsnetz in Deutschland

Quelle: VDN

Nach dem aktuellen Entwurf des Landesentwicklungsplans Sachsen-Anhalt ist in der
Altmark lediglich der Ausbau einer 110-kV-Freileitung zwischen Gussefeld und Sten-
dal West und die Ertichtigung der 220-kV-Hdchstspannungstrasse von Lubmin bei
Greifswald in Mecklenburg-Vorpommern nach Magdeburg auf 380 kV vorgesehen
[MLV 2008]. Selbst nach der Leistungserhdhung ist die Nord-Sid-Verbindung durch
die Altmark jedoch bereits ausgelastet [Vattenfall 2008, BNA 2006]. Grund ist neben
der Offshore-Windplanung in der Ostsee der Bau mehrerer Steinkohle- und Gas-

kraftwerksblécke mit zusammen rund 4.000 MW installierter Leistung am Standort

52



Lubmin. Die Betrachtung der Netzplanungen und der Daten zur Netzauslastung in
der Region lasst nur den Schluss zu, dass ein 1.600-MW-Steinkohlekraftwerk bei
Stendal lediglich wirtschaftlich betrieben werden kann, wenn der Anteil der erneuer-
baren Energien nicht weiter wachst bzw. sogar zurtick geht oder eine zusatzliche
Hochstspannungstrasse Richtung Magdeburg, Hannover oder Berlin gebaut wird.

Insgesamt ist festzustellen, dass die konkreten Planungen fiir das fossile Grof3kraft-
werk und raumordnerische Ausrichtungen zugunsten der Anlage einer nachhaltigen

Energieversorgung im Wege stehen.

5.2. Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt

Der Neubau eines fossilen Grol3kraftwerks kann zum Teil erhebliche gesundheitliche
und 6kologische Beeintrachtigungen in der Umgebung mit sich bringen. Hauptgriinde
sind der durchgehende Schadstoffausstold und die erhebliche Wasserentnahme tber
einen Zeitraum von mindestens 40 Jahren. Langfristig ist auch mit einer Verschlech-
terung der Lebensbedingungen in der Region aufgrund der Folgen des Klimawandels
zu rechnen, wenn die kohlenstoffintensive Energieerzeugung fortgefuhrt wird.

Im Mittelpunkt der Betrachtung mussen die zusatzlichen Luftschadstoffe liegen, die
von einem neu zu errichtenden Kohlekraftwerk ausgehen. Dabei ist zu berlcksichti-
gen, dass am Standort Arneburg keine Altanlage ersetzt wird. Es kommt in der Um-
gebung also zu deutlichen Mehrbelastungen durch Luftschadstoffe. Auch wirde eine
theoretische Erweiterung der Anlage auf CO2-Abtrennung und Verklappung aufgrund
des technologiebedingten Mehrbedarfs an Energie den Kohleeinsatz und damit auch
die Luftschadstoff-Emissionen noch einmal um bis zu 40 Prozent erhohen. Diese
Auswirkungen des GroRRbauwerks widersprechen klar den Zielen des Regionalen
Entwicklungsplans Altmark. Dieser hebt die Belange der Luftreinhaltung und des Kii-
maschutzes sowie insbesondere die Wohn- und Erholungsfunktion, die biologische
Vielfalt und die Entwicklung eines sanften Tourismus’ hervor [RPA 2005].

Obwonhl ein Kohlekraftwerk einer Genehmigung nach BImSchG bedarf, tragt die An-
lage Uber die Rauchgase aufgrund der groRen Dimensionierung erhebliche Schad-
stoffmengen in die Umgebung. Bereits im saarlandischen Ensdorf wurde von RWE
fur eine baugleiche Anlage eine Umweltve rtraglichkeitsuntersuchung eingeleitet. Auf

dieser Grundlage muss davon ausgegangen werden, dass das Kraftwerk Arneburg
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pro Jahr mindestens 6.500 Tonnen Stickoxide, 5.900 Tonnen Schwefeldioxid und
330 Tonnen Feinstaub abgibt [Winkler 2009]. Daneben sind der Ausstol3 von einer
Tonne Quecksilber und bis zu 17,5 Tonnen Schwermetalle, wie Arsen, Blei, Chrom,
Nickel, Vanadium und Zinn zulassig [TUV Nord 2007]. Diese Stoffe sind, sofern sie
Uber die Lungen oder das Trinkwasser bzw. die Nahrung aufgenommen werden, teil-
weise krebserregend, organschadigend und erbgutverandernd. Arzte warnen trotz
der Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte vor Entwicklungsstérungen bei Kindern so-
wie einer Zunahme von Lungenkrankheiten und des Allergierisikos [Arzteverband
2007].

Tabelle 13: Voraussichtliche Emissionsmengen nach Grenzwerten der 13. BImSchV

Schadstoff Tagesmittelwert pro Stunde 7.000 Volllaststunden
Gesamtstaub 20 mg/m3 100 kg 700.000 kg
Schwefeldioxid 200 mg/m3 1.000 kg 7.000.000 kg
Stickoxide 200 mg/m3 1.000 kg 7.000.000 kg
Quecksilber 0,03 mg/m?3 15049 1.050 kg
Cadmium, Thallium 0,05 mg/ms3 250 ¢g 1.750 kg
Antimon, Arsen, Blei, Chrom,

Cobalt, Kupfer, Mangan, 0,50 mg/ms3 250049 17.500 kg
Nickel, Vanadium, Zinn

Quelle: Winkler, TUV Nord, 5.000.000 m3 Abgas/h, 7.000 Volllaststunden

Ein besonderes Problem stellt Petrokoks dar, der zusammen mit der Steinkohle als
,Regelbrennstoff* verfeuert wird, jedoch ein Abfallprodukt der Erdélindustrie darstellt.
Petrokoks enthalt wesentlich mehr Schwermetalle als Kohle. Bei einzelnen dieser
Schadstoffe ist der Wert im Vergleich zu Steinkohle um das zehnfache hoher [Wink-
ler 2009]. Sie setzen sich auf Feinstaubpartikeln fest und sind dadurch auch Lungen-
gangig. Daruber hinaus werden die Schwermetalle mit den Feistduben weit in die
Umgebung getragen und beeinflussen so tber den Eintrag auf Béden und in Gewas-

ser auch die Organismen sensibler Tierarten.

Das Okosystem Elbe wird durch den Bau eines zusatzlichen Kondensationskraft-
werks am Standort Arneburg weiter beeintrachtigt. Nach Angaben der Internationalen
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) handelt es sich um ein FlieBgewéasser mit
ausgepragten Niedrigwasserstanden in den Sommer- und Herbstmonaten [IKSE
2008]. Aufgrund der zahlreichen Stoffeintrage und Wasserentnahmen bzw. Einlei-

tungen ist die Gewasserbelastung trotz der guten Gesamtbewertung in diesen Mona-
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ten erheblich. Immerhin wirden der Elbe durch das geplante Kohlekraftwerk pro
Stunde zusatzlich 2.140 Kubikmeter Wasser entnommen. Das entspricht dem Jah-
resbedarf an Trinkwasser von rund 17.000 Privathaushalten. Die Folgen sind eine
Verlangsamung der AbflieRgeschwindigkeit und damit einhergehend eine hohere
Néahr- und Schadstoffansammlung sowie weitere Temperaturanstiege. Auch geht das
Potsdam Institut fur Klimafolgenforschung (PIK) davon aus, ,dass die Niedrigwasser-
haufigkeit in den kritischen Sommermonaten in Zukunft noch weiter zunimmt* [PIK
2006]. Das Vorhaben in Arneburg steht damit dem Ziel entgegen, die Gewassergite
dauerhaft deutlich zu verbessern. Eine Abnahme der Gewassergite und lokal das
Ansaugen von Flusswasser gefahrdet auch die sich derzeit erholenden Fischbestan-
de. Mit Blick auf den Schutzstatus der Elbe als UNESCO-Biosphéarenreservat ist der-
zeit anzuzweifeln, ob in den Monaten Juli bis Oktober eine durchgehende Wasser-

entnahme fur den Volllastbetrieb des geplanten Kraftwerks genehmigungsféhig ist.

Gesundheitliche und 6kologische Folgen hétte auch der Ausbau einer weiteren
Hochstspannungstrasse, um die erzeugten Strommengen bei gleichzeitigem Ausbau
erneuerbarer Energien und weiterer Kraftwerke abzuleiten. Bei einer 380-kV-
Freileitung gehen je Kilometer Trasse 100 Hektar Kultur- bzw. Naturlandschaft fur
andere Nutzungen verloren oder werden in ihrer Funktion gestort. Die Beeintrachti-
gung des Landschaftsbildes durch gradlinige Landschaftszerschneidung bei Sichtho-
hen von 60 Metern ist erheblich. Nachteilig im H6chstspannungsbereich sind aber
vor allem die starken elektrischen und magnetischen Felder, die bei Menschen, die in
Trassennahe leben, zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen filhren kdnnen. Die
Wirkung der Felder stellen sich dann als Kopfschmerzen, Schlafstorungen, Mudigkeit
und Konzentrationsstérungen dar. Die damit verbundene Stresszunahme kann auch
Ursache fir ernste korperliche Erkrankungen, wie Herz-Kreislauf-Stérungen, sein.
Einige Studien schreiben magnetischen Feldern auch ein erhéhtes Krebsrisiko zu.
Das Bundesamt fur Strahlenschutz fordert deshalb, ,die niederfrequenten Felder, de-

nen die Bevolkerung ausgesetzt ist, sollten so gering wie moglich sein® [BfS 2008].
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5.3. Abscheidung und unterirdischen Verklappung von CO,

Der Energiekonzern RWE, der den Bau eines 1.600-MW-Steinkohlekraftwerks bei
Arneburg erwagt, weist bei der Standortwahl auf die raumlich ginstige Nahe zum
ausgebeuteten Erdgasfeld der Altmark hin. Dieses konnte fiur den Zeitraum nach
2020 fur die unterirdische Einlagerung von CO,, das im Kraftwerk anfallt, genutzt
werden. Generell solle das Kraftwerk deshalb ,Capture ready“ gemacht werden, das
heil3t, so ausgelegt sein, dass eine spatere Abscheidung des Klimagases mdglich ist
[Arneburg 2008]. Bisherige Untersuchungen zu der Thematik zeigen jedoch, dass es
sich hierbei um ein derzeit nicht einldsbares Technologie-Versprechen handelt. Da
die Abscheidung und unterirdische Einlagerung, auch CCS (Carbon Dioxide Capture
and Storage) genannt, bei der Standortwahl und fur die Diskussion um die Errei-
chung erforderlicher Ziele im Klimaschutz eine hohe Bedeutung hat, soll dieser Sach-
verhalt ndher betrachtet werden.

Das Verfeuern fossiler Brennstoffe in Kraftwerke ist eine der Hauptursachen fir den
Klimawandel. CCS wird derzeit in diesem Zusammenhang als eine Méglichkeit disku-
tiert, die energiebedingten CO,-Emissionen zu senken. Zur Regelung des Rechts-
rahmens findet sich derzeit ein Richtlinienvorschlag der EU-Kommission in der Um-
setzung. Des Weiteren ergriinden mehrere Forschungsvorhaben die Machbarkeit
bzw. Beherrschbarkeit der Technologie im Bereich der Abscheidung und der unterir-
dischen Verklappung. So untersucht das Unternehmen Vattenfall an einer Pilotanla-
ge am Kraftwerksstandort Schwarze Pumpe ein Verfahren zur CO,-Abtrennung im
Energieprozess [IE 2007]. Die Speicherung des Klimagases in wasserfuhrenden Ge-
steinsschichten wird derzeit in Ketzin bei Potsdam im Auftrag der Bundesregierung
untersucht [TAB 2007].

Drei Verfahren zur Abscheidung von Kraftwerks-CO, sind derzeit unter grof3techni-
schen Bedingungen vorstellbar: Das Herausfiltern aus den Abgasen (Post-
Combustion), das Heraustrennen des Kohle nstoffs aus dem Brennstoff bereits vor
der Verfeuerung (Pre-Combustion) sowie die Verbrennung von Kohle oder Erdgas in
einer reinen Sauerstoffumgebung, um mdglichst nur CO,-Abgas zu erzeugen (Oxy-
fuel). Fur Steinkohlekraftwerke, die nachgerustet werden sollen, kommt nur das Post-
Combustion-Verfahren in Frage. Lediglich die nachgeschaltete Rauchgasbehandlung
ist bei bestehenden Anlagen mit vertretbarem Aufwand vorstellbar. Dabei wird das

CO; in einer flussigen Losung gebunden und so von anderen Abgasen, wie Stickoxi-
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den, getrennt. Durch Erwarmen wird das CO, dann wieder herausgelost, anschlie-
Rend verdichtet, zu einer Lagerstatte transportiert und abschliel3end unterirdisch ver-
klappt. Entscheidende Nachteile des Verfahrens sind der enorme Energieaufwand
und die hohen Kosten. Eine nachgeschaltete CO,-Abscheidung vermindert den Wir-
kungsgrad des Kraftwerks um etwa zehn Prozentpunkte. Der energetische Mehrauf-
wand muss durch einen um bis zu 40 Prozent hoheren Kohleeinsatz ausgeglichen
werden. Die Stromerzeugungskosten kdnnen sich unter Einbeziehung der gesamten
CCS-Kette annéhernd verdoppeln. Auch sind derzeit noch keine Anlagen fiir den
grof3technischen Einsatz erprobt oder verfiigbar. Durch den Transport in Pipelines zu
maoglichen Lagerstatten sinkt der Wirkungsgrad noch einmal um drei bis vier Pro-
zentpunkte. Sowohl hierfur als auch fur die dauerhafte Einlagerung fallen weitere
Kosten an. [TAB 2007]

Unter dem Strich sinkt der Wirkungsgrad moderner Kohlekraftwerke auf das Niveau
der 1950er Jahre, wobei die Kosten der CO,-Vermeidung bei einer Verwirklichung
des Verfahrens im Jahr 2025 hoher liegen als bei der Nutzung erneuerbarer Ener-
gien [BMU 2008a]. Bezogen auf das geplante Kraftwerk Arneburg wirde eine nach-
geschaltete CO,-Abtrennung und Einlagerung im 3.500 Meter tiefen Erdgasfeld der
Altmark Uber einen Zeitraum von 30 Jahren, also ab 2025, Zusatzkosten von 403
Mio. Euro pro Jahr verursachen. Die Vermeidung einer Tonne CO, wirde damit bei
einem Abscheidungsgrad von 85 Prozent 57 Euro kosten. Die Erzeugung einer Kilo-
wattstunde Strom wiurde sich von derzeit vier um 3,6 Cent verteuern. Unter Einbezie-
hung der Weltmarktpreisentwicklung von Steinkohle stiege der Preis auf tber 10
Cent je Kilowattstunde. Im Vergleich zum Kraftwerksbetrieb ohne CCS uber eine Be-
triebszeit von 40 Jahren wirden der Atmosphare auch nur héchstens 60 Prozent des
kraftwerksbedingten CO; entzogen. Die Stromerzeugungskosten liegen zum Zeit-
punkt der Verwirklichung einer Klimagasabscheidung also deutlich héher als bei Erd-
gaskraftwerken und den erneuerbaren Energien — bei deutlich geringerer CO,-
Minderung.

Da heute weder die technische noch die wirtschaftliche Machbarkeit von CCS im
Nachschaltverfahren belegbar ist, werden die derzeit geplanten Steinkohlekraftwerke
auch nicht im technischen Sinne ,Capture ready” gemacht. Vielmehr wird lediglich
ein Bauplatz fir mdgliche zusatzliche Komponenten einer CO,-Abscheidung vorge-
sehen. Tatsachliche Investitionen in CCS-Technologien sind bei den derzeit geplan-

ten Kraftwerken auch nicht vorgesehen [Arneburg 2008]. Aktuelle Untersuchungen
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sagen Ubereinstimmend aus, dass die Moglichkeiten zur Nachrustung einer CO»-
Abscheidung auRRerst begrenzt sind. Aus wirtschaftlicher Sicht kann es sogar gunsti-
ger sein, ein herkdmmliches Kraftwerk abzuschalten und durch einen Neubau mit

vorgelagerter oder integrierter Klimagasabscheidung zu ersetzen. [TAB 2007]

Sollte CCS dennoch in Erwdgung gezogen werden, miussen auch die erheblichen
Risiken dieser Technologie ertrtert werden. Bei der Abscheidung, der Verdichtung,
dem Transport und der Einlagerung von CO, wird mit grof3en Mengen des Klimaga-
ses hantiert. Allein beim Kraftwerk Arneburg geht es insgesamt um mindestens 300
Mio. Tonnen CO,. Der Transport und die Einlagerung wirde bei mindestens 73 bar
stattfinden. Das Austreten groRerer Gasmengen muss aber in jedem Fall verhindert
werden. Da CO, schwerer ist als Luft, sammelt es sich in Bodensenken. Breits ab ei-
nem Anteil von 10 Prozent in der Atmosphare ist es todlich. Im Bereich der Abschei-
dung am Kraftwerk miussen hohe Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, um das
Kraftwerkspersonal und Menschen in unmittelbarer Umgebung nicht zu gefahrden.
Die Transportrohren missen neben dem Pipelinebau selbst, der mdglicherweise 6ko-
logische Schutzgebiete beeintrachtigen kann, einen hohen Korrosionsschutz aufwei-
sen, um maogliche Leckagen zu vermeiden. Das hdchste und bisher kaum bekannte
Risiko besteht aber bei der unterirdischen Einlagerung. Die Lager zur COs-
Verklappung mussen Uber einen Zeitraum von bis zu 10.000 Jahren gasdicht sein.
Die jahrliche Verlustrate darf 0,01 Prozent nicht tGbersteigen. Gasaustritte an die O-
berflache durfen nie punktuell auftreten. Entscheidend ist daher das Deckgestein U-
ber der Lagerstatte. Zwar haben Erdgasfelder im Prinzip eine erwiesene Dichtigkeit,
da sie Uber lange Zeit natirliches Gas gespeichert hatten. Dennoch ist ihre Eignung
derzeit nicht abschatzbar. Eine unmittelbare Gefahr geht von nicht bekannten oder
unzureichend abgedichteten Bohrldchern aus. Da das CO,-Wasser-Gemisch gegen-
Uber Metallen sehr aggressiv ist, kann es zu plétzlichen Gasaustritten kommen. Ein
weiteres Problem ist die Senkung des Deckgesteins eines Gasfeldes nach der Erd-
gasentnahme. Durch die Wiederbeflllung mit CO, unter hohem Druck wird der Un-
tergrund dann erneut verandert. Dadurch kann es zum Auftreten und zur Weitung
von Rissen im Deckgestein kommen. Auch reagiert CO, chemisch mit bestimmten
Mineralien bis hin zu deren Auflésung. Derzeit kann deshalb nicht davon ausgegan-
gen werden, dass bei einer Verklappung von Klimagasen tber mehrere tausend Jah-

re eine Gefahr fir Mensch und Umwelt auszuschlief3en ist. [TAB 2007]
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Ein weiteres Problem stellt die Konkurrenz zu anderen Nutzungen des Untergrundes
dar. Mit Blick auf die Versorgungssicherheit der Bundesrepublik und angrenzender
Staaten mit Erdgas haben ausgebeutete Erdgasfelder eine hohe Bedeutung als Re-
servespeicher. Dabei gelten fir die Eignung im Prinzip die gleichen Kriterien, wie fur
die CO,-Lagerung: Hohe Dichtigkeit, gute Zuganglichkeit, ausreichende Aufnahme-
kapazitat, gute Porositat. Derzeit wird eine VergroRerung der Gasreserven in
Deutschland, auch in Kooperation mit Nachbarstaaten wie Polen, angestrebt. Eine
Vorrangnutzung fir CCS ist deshalb mit Blick auf die Versorgungsstabilitat im Gas-
sektor kritisch zu betrachten.

Erhebliche Nachteile aus der unterirdischen Verklappung von CO, unter der Altmark
ergeben sich auch fur die Nutzung erneuerbarer Energien. Sollte der Ausschluss der
Windenergienutzung auf Flachen, unter denen die Verklappung von CO, aus fossilen
Grol3kraftwerken, wie er in der regionalen Raumordnung festgeschrieben ist, fortbe-
stehen, wird die Windenergienutzung in der Region eher zurtickgehen. Es stellt sich
diesbezlglich auch die Frage, ob diese Vorgehensweise auf Freiflachen
Solarstromkraftwerke und Biogasanlagen ausgeweitet wird. Rechtlich ist diese Rege-
lung ohnehin fraglich und angreifbar. Das zeigt sich an einem geplanten Erdgasspei-
cher bei Wittstock in Brandenburg. Dort soll in pordsem Sandgestein in einer Tiefe
von 1.250 bis 1.800 Metern ein Lager entstehen, das 10 Mrd. Kubikmeter Erdgas
aufnehmen kann [Scholz 2009b]. Dieses Feld grenzt unmittelbar an das geplante
Bombenabwurfgebiet der Luftwaffe, dem ,Bombodrom®, an und liegt teilweise auch
darunter. Warum der Abwurf explosiver Luft-Boden-Geschosse uber einem Gasspei-
cher zulassig ist und Windenergienutzung tber einem doppelt so tiefen ,Vorrangge-
biet Rohstoffsicherung®“ in der Altmark nicht, ist erklarungsbedurftig.

Starke Einschrankungen waren auch bei der Geothermienutzung hinzunehmen. Auf-
grund der sehr guten geothermischen Bedingungen im Untergrund kénnen in der
Altmark hohe Potentiale zur Strom- und Warmeerzeugung erschlossen werden. Bei
dem anzuwendenden HDR-Verfahren werden in 3.000 bis 4.000 Meter Tiefe mittels
eines mechanischen Vorgangs Risse erzeugt, um die Durchgéngigkeit des Gesteins
fur die Wassererhitzung zu erhéhen. Wo CO»-Verklappung Vorrang bekommen wiir-
de, ist im weitrAumigen Umfeld die Geothermienutzung deshalb ausgeschlossen. Der

westliche Teil der Altmark stiinde dafiir dann nicht zur Verfligung.
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5.4. Energiepreisentwicklung

Die kunftige Entwicklung der Energiepreise ist von vielen Faktoren abhangig, die ei-
ne genaue Bestimmung schwierig machen. Gleichwohl weisen mehrere Faktoren be-
reits mittelfristig auf einen deutlichen Anstieg der Preise aus der klassischen Ener-
giewirtschaft und einen kontinuierlichen Rickgang bei der Stromerzeugung aus er-
neuerbaren Energien hin. Dazu gehotren die zunehmenden Bereitstellungskosten fur
fossile Energietrager aufgrund einer immer aufwandigeren Rohstoffauffindung sowie
eine weiter steigende weltweite Nachfrage bei Kohle, Ol und Gas durch schnell
wachsende Schwellenlander. Auch sind Deutschland und Europa internationale Ver-
pflichtungen im Klimaschutz eingegangen, die sich auf die Energiepreise auswirken.
Hinzu kommen nationale rechtliche Festlegungen, wie zum Ausbau erneuerbarer
Energien oder zum Atomausstieg. Im Folgenden sollen die Kosten der Strombereit-
stellung betrachtet werden, also der Aufwand, der erforderlich ist, um elektrische E-

nergie ab dem jeweiligen Kraftwerk bereitzustellen.

Unter den jetzigen gesetzlichen Rahmenbedingungen ist eine Steigerung des Anteils
erneuerbarer Energien — gemessen an der Bruttostromerzeugung — bis 2020 auf
mindestens 30 und bis 2030 auf 50 Prozent vorstellbar. Bei diesen Voraussetzungen
wird Strom aus erneuerbaren Energien im Jahr 2020 noch 9,4 Cent und im Jahr 2030
dann 7,3 Cent kosten. Strom aus einem Kohlekraftwerk wird unter Einbeziehung rea-
ler Faktoren in zehn Jahren mit 8,4 Cent und 2030 mit 10,0 Cent zu Buche schlagen.
Dabei sind zwar die Mehrkosten fiur Verschmutzungsrechte aus dem européischen
Emissionshandel einbezogen, mdgliche héhere Belastungen aus CCS-Technologien
aber noch nicht bertcksichtigt. Deshalb ist zu erwarten, dass Strom aus erneuerbare
Energien im Zeitraum zwischen 2020 und 2025 billiger sein wird als die elektrische
Energie aus fossilen Kraftwerken und 2030 bereits um ein Viertel unter deren Bereit-
stellungskosten liegt.

Ein zlgiger Ausbau erneuerbarer Energien weist neben der klimagasneutralen
Stromproduktion und der Minderung der Importabhangigkeit von fossilen Brennstof-
fen also zwei wesentliche soziale Vorteile auf: Die Schaffung einer hohen Zahl von

Dauerarbeitsplatzen und die Dampfung bzw. Minderung der Energiepreise.

60



5.5. Konsequenzen fir die regionale Beschéftigung

Wird das Steinkohlekraftwerk am Standort Arneburg verwirklicht, muss mit einem
deutlich geringeren Zuwachs an Beschaftigten im Energiebereich gerechnet werden
als dies bei einer dezentral ausgerichteten Versorgung der Fall ware. Das RWE-
Kraftwerk wird im Betrieb 150 bis 200 Menschen dauerhaft Arbeit geben. Da es sich
bei derart groRen Vorhaben um eine EU-weite Ausschreibung handelt, ist davon
auszugehen, dass rund ein Zehntel der Investitionen in der Region verbleiben. Wah-
rend der flnfjahrigen Bauphase wirden danach etwa 300 Arbeitskrafte aus der Alt-
mark vorubergehend an dem Projekt beteiligt sein.

Gleichzeitig schrankt die fossile Anlage aber die Entwicklung der erneuerbaren Ener-
gien deutlich ein. Das Kraftwerksvorhaben hat damit auch nachteilige Auswirkungen
auf die Beschaftigungswirkung, die von einer nachhaltigen Energieversorgung aus-
geht. Es muss davon ausgegangen werden, dass ein weiterer Ausbau effizienter
Gaskraftwerke nicht stattfindet. Windenergie wird aufgrund der erheblichen Ein-
schrankungen in der Flache und bei der Einspeisung ebenfalls stagnieren. Das Po-
tential der Solarenergie wird insbesondere bei groR3en Freiflachenanlagen gehemmt
und kann nur halftig entwickelt werden. Das trifft auch fir die tiefe Geothermie zu, die
aufgrund der massiven Flacheneingrenzung ausgebremst wird. In der Folge kdnnen
im Bereich der erneuerbaren Energien bis 2020 nur 1.000 und bis 2030 hdchstens
2.400 zusatzliche Stellen geschaffen werden.

Eine Entscheidung fur das fossile Gro3kraftwerk verhindert demnach den Zuwachs
von rund 1.500 Arbeitsplatzen bis 2020 und von 3.000 Stellen bis 2030. Die energie-
politische Ausrichtung in der Altmark und in Sachsen-Anhalt wirkt sich damit erheb-
lich auf die Beschaftigungssituation in einer Region aus, die von hoher Arbeitslosig-

keit und Abwanderung gepragt ist.
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6.

Schlussfolgerungen

Allgemeine Betrachtung

1.

Der Zubau fossil befeuerter GroRRkraftwerke in Deutschland ist mit Blick auf den
Zuwachs erneuerbarer Energien auch unter Beibehaltung des Atomausstiegs
nicht erforderlich und aufgrund der Anforderungen an den Klimaschutz zu ver-
meiden. Bei einer Fortfihrung bzw. dem Ausbau der fossilen Energiewirtschaft
ist mit einer deutlichen Energieteuerung zu rechnen. Die Anwendung von CCS
birgt weitere preistreibende Risiken.

Sachsen-Anhalt ist ein Vorreiter beim Ausbau erneuerbarer Energien im Strom-
sektor und bietet — wie Ostdeutschland insgesamt — auch im Warmebereich gute
Ausgangsbedingungen fur eine effiziente und dezentrale Energiewirtschaft. Die
Bedingungen verschlechtern sich derzeit jedoch.

Der dramatische Riuckgang von Arbeitsplatzen in der klassischen Energiewirt-
schaft betrifft auch Sachsen-Anhalt. Er kann nur durch den gezielten Ausbau ei-
ner effizienten und erneuerbaren Energiewirtschaft aufgefangen werden. Der Zu-
bau fossiler GroRRkraftwerke ist beschaftigungspolitisch bedeutungslos. Das hohe
Stellenpotential bei den erneuerbaren Energien kann mittels einer durchgangigen
Wertschopfungskette, insbesondere durch die Ansiedelung von Herstellungsbe-
trieben in der Region weiter deutlich verbessert werden.

Der CO;-Ausstold muss weiterhin deutlich gesenkt werden. Auch Sachsen-Anhalt
und die Altmark sind von den Folgen des Klimawandels splrbar betroffen. Die
Kosten zur Vermeidung der Klimafolgen nehmen umso deutlicher zu, je spater
die Treibhausgase zuriickgehen. Der Zubau eines 1.600-MW-Steinkohlekraft-
werks in der Altmark wirde die erzeugungsbedingten Emissionen landesweit ver-
doppeln und ein Scheitern der bisherigen Klimaschutzbemiihungen in Sachsen-
Anhalt darstellen.

Die propagierte Abscheidung und unterirdische Verklappung von CO; ist fur die
jetzigen fossilen Kraftwerksvorhaben der Energiewirtschaft ohne Bedeutung und
auch nicht Gegenstand des jeweiligen Genehmigungsverfahrens. Die durch die-
se Technologie hinzunehmenden Risiken und Einschrankungen fur die Region
Altmark waren jedoch erheblich. CO,-Verklappung muss bisher fiir die grol3tech-

nische Anwendung als nichtvorhandene Technologie betrachtet werden.
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Blickrichtung Sachsen-Anhalt

6.

7.

In Sachsen-Anhalt stagniert die Energieproduktivitat — wie in ganz Deutschland —
seit einigen Jahren. Unabhangig von der kinftigen Ausrichtung der Strom- und
Warmeerzeugung ist aber eine deutliche Steigerung der Energieeffizienz erfor-
derlich. Ziel sollte es daher sein, den Stromverbrauch vor allem in der Industrie
und im verarbeitenden Gewerbe zu senken. Der Warmebereich muss bei der
Energiebereitstellung durch den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung — auch im
Biomassebereich — effizienter gestaltet werden. Der hohe Anteil an Einzelhei-
zungen in Gebéauden sollte zuriickgehen, indem die Fernwarme ausgebaut wird.
Der Anteil von Warme aus erneuerbaren Energien kann durch Férderungen und
gesetzliche Vorgaben auf Landesebene zligig zunehmen.

Abgesehen vom einzigen GroRRkraftwerk Schkopau ist die Energieversorgung in
Sachsen-Anhalt dezentral ausgerichtet. Der Stromerzeugungsanteil der Industrie
zur Eigenversorgung und Abgabe ins Netz ist mit 43 Prozent hoch. Der Einfluss
grolRer Energiekonzerne bei Stadtwerken und Regionalversorgern ist sehr stark.
Fur eine nachhaltige Energiestruktur ist die gezielte Starkung von kommunalen
Energieversorgungsunternehmen in 6ffentlicher Hand zu empfehlen, da hier die

Durchsetzung einer dezentralen Energieversorgung besser zu erreichen ist.

Energieausblick Altmark

8.

Der Bau eines grol3 dimensionierten Steinkohlekraftwerks bringt keine erkennba-
ren Vorteile fur die Altmark mit sich. Die wirtschaftliche Wirkung des Vorhabens
bleibt auf den Industriepark Arneburg begrenzt. Der Ausbau einer effizienten und
erneuerbaren Energieversorgung hingegen fuhrt zu einem deutlichen Anstieg der
Beschaftigung und zu einer guten Wertschopfung in der Gesamtregion. Vor allem
land- und forstwirtschaftliche Betriebe sowie das Handwerk und mittelstandische
Unternehmen profitieren davon. Fur das Erreichen der bundesweiten Klima-
schutzziele kann die Altmark wichtige Beitrage leisten.

Die erforderlichen Investitionen zum Ausbau einer nachhaltigen Energieversor-
gung erfolgen aufgrund des guten gesetzlichen Rahmens auf Bundesebene wei-
testgehend aus der Branche selbst. Um die Aktivitdten in die Altmark zu lenken,
sind jedoch bessere Anreize zur Ansiedelung Voraussetzung. Hohe Nachhaltig-

keitskriterien, die soziale und 6kologische Anforderungen an den Zubau erneuer-
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10.

11.

12.

13.

barer Energien beschreiben, bremsen die Entwicklung nicht, sofern der bundes-
weite Forderrahmen und die Regionalplanung verlasslich bleiben.

Die Altmark hat erst durch den Ausbau der erneuerbaren Energien an energie-
wirtschaftlicher Bedeutung gewonnen. Diese Ausgangssituation stellt eine Chan-
ce dar. Das Potential effizienter und erneuerbarer Energien sollte daher in einem
fur Mensch und Naturhaushalt vertraglichem MalRe ausgeschopft werden. Mogii-
cherweise ist der Weg in eine nachhaltige Energieversorgung deutlich konfliktar-
mer als der Zubau fossiler GrolRkraftwerke.

Die Entwicklung einer dezentralen Energieversorgung mittels erneuerbarer und
effizienter Energien schafft in der Region groRe Mdglichkeiten fir neue und dau-
erhafte Abeitsplatze. Mittels einer durchgéngigen Wertschopfung in diesem Sek-
tor kann die vergleichsweise starke Abwanderung aus der Region gestoppt und
die hohe Arbeitslosigkeit Schritt flr Schritt gesenkt werden.

Eine eindeutige Richtungsbestimmung hin zu einer effizienten, klimafreundlichen
und dezentralen Ausrichtung der Energieversorgung in der Altmark ist nur mog-
lich, wenn sich dies in der regionalen Raumordnung widerspiegelt. Eine Versach-
lichung der Raumplanung bei der Einordnung von Energieinfrastruktur sowie An-
passungen an den Stand der technischen Entwicklung bei den erneuerbaren
Energien ist dazu erforderlich. Auch sollten u. a. Abstandsregelungen und Aus-
schlusskriterien, z. B. fur Windenergie- und Geothermienutzung auf pote ntiellen
Flachen zur CO;-Verklappung, auf Schlissigkeit und Erfordernis tberprift und
neue Eignungen (grof3e Solarstromanlagen) ermoglicht werden. Widerspriche
sind aufzuheben. Beispielsweise missen Stromtrassen, die eine 100 Meter brei-
te Schneise bilden und eine 60 Meter hohe Raumwirkung haben sowie 165 Me-
ter hohe Kuhltirme bei Kohlekraftwerken, den gleichen Kriterien unterliegen wie
Windréader. Die Raumordnung sollte auch potentielle KWK-Standorte und den
vorrangigen Ausbau der Fernwarme bertcksichtigen. Ein Erdgasmonitoring kann
Aufschliisse Uber die tatséchliche Verbrauchsentwicklung und die machbaren
Einsparpotentiale geben. Die regionalen Klimafolgen, wie sie das Potsdam Insti-
tut far Klimafolgenforschung (PIK) beschreibt, sollten in der regionalen Raumord-
nung veroffentlicht werden und zu Konsequenzen fuhren.

Empfohlene Entwicklungspfade fur die Altmark sind:

- eine energieeffiziente Biomassenutzung mit den Schwerpunkten Biogas,

Holz und Reststoffe. Dabei sollten insbesondere bei der Biogasnutzung hohe
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Nachhaltigkeitsanforderungen, wie sie der Sachverstandigenrat fur Umwel-
fragen (SRU) in seinem Gutachten ,Klimaschutz durch Biomasse® vom Juli
2007 beschreibt, einflielen. Bei der energetischen Holznutzung sollte eine
nachhaltige Waldwirtschaft Ausgangspunkt der Planungen sein. Die biogene
Reststoffverwertung zur Energieerzeugung ist durch eine durchgangige Er-
fassung zu verbessern;

die Entwicklung der Windenergie auf 1,1 Prozent der Landesflache mit méog-
lichst modernen und stérungsarmen Anlagen. Den Schwerpunkt bildet das-
Repowering;

ein Ausbau der Solarstromnutzung auf rund 1.500 Hektar versiegelter Fla-
chen. Fur gréRere Photovoltaikanlagen ist es hilfreich, ein Kataster frei ver-
fugbarer und vorgenutzter Flachen zu erstellen und zu veroéffentlichen.

der Zubau kleiner Solarstrom und -warmeflachen auf Geb&uden sowie ober-
flachennaher Geothermieanlagen durch Bauzuschisse, eine durchgéngige
Schulung von Handwerksbetrieben und Architekten sowie flachendeckende
Energieberatungen fur Verbraucherinnen und Verbraucher. Der Zugang zu
Informationen sollte diesbezlglich deutlich verbessert werden. Spéatestens
mit einem Bauantrag kann das zustandige Amt entsprechende Empfehlun-
gen aussprechen oder auf Férderungen hinweisen.

die Ausnutzung der sehr ginstigen geologischen Verhaltnisse unter der Al-
mark bei der tiefen Geothermie zur Strom- und Warmegewinnung. Ein An-
stofRen der Technik kann durch Zuschisse bei Pilotvorhaben fir Aufsuchun-
gen und Bohrungen erfolgen. Dadurch ist es mdglich, Herstellungs- und Zu-
lieferbetriebe in der Region zu binden. Offentliche Stadtwerke kénnen eine
Entscheidung zur Beteiligung an Geothermievorhaben herbeifihren. Geo-
thermie sollte als fester Bestandteil in Planungen zum Ausbau der Fernwér-
me einfliel3en.

die Ausschopfung der Energieeffizienzpotentiale, insbesondere um freiwer-
dende Erdgasanteile aus Einzelheizungen in die dezentrale Kraft-Warme-
Kopplung zu lenken. Fir Gebaude sollte eine Senkung des Warmebedarfs
um 50 Prozent bis 2030 angestrebt werden. Dies kann mithilfe eines Lan-
deswéarmegesetzes, eine ,solare Bauordnung“ und durch Bauzuschisse u. a.

fur Passivhauser erreicht werden.
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Geplantes Steinkohlekraftwerk Arneburg

14.

15.

16.

17.

18.

Durch die punktuelle Ansiedelung eines Kohlekraftwerks in Arneburg kann die
Flachenregion Altmark keine Vorteile fir den Arbeitsmarkt, die Wirtschaft vor Ort
und den Klimaschutz ziehen. Eine nachhaltige Entwicklung zur Verbesserung der
Lebenslage der Menschen in der Region muss dadurch sogar in Frage gestellt
werden.

Zum Vorhaben des RWE-Konzerns Uber den Bau des Steinkohlekraftwerks sollte
unverzuglich vollstdndige o6ffentliche Transparenz geschaffen werden. Nur so
haben die Menschen in der Region die Mdglichkeit, Gber die sie betreffenden
Vor- und Nachteile entscheiden zu kdnnen. Die Einrichtung einer Internetseite
durch den Kreistag Stendal und laufende Informationen in den Kreis- und Ce-
meindeblattern sind dabei Mindestanforderungen.

Die Herbeifihrung der B-Plan-Anderung zugunsten des Kraftwerksvorhabens
ohne Beschluss des Stadtrates von Arneburg ist aufgrund der Tragweite der Ent-
scheidung kritisch zu betrachten und sollte rechtlich Gberprift werden. Das gilt
auch fur kosten- und nutzungsrelevante Beschlisse Uber den Bahnanschluss
zum Industriegelande und fir Zuschisse den Industriepark betreffend. Die vor-
herrschende Intransparenz der Stadt Arneburg beziglich des Kraftwerks steht in
keinem Verhéaltnis zu den weit reichenden Auswirkungen auf im Umgebung und
die Region. Solange keine Einigkeit Uber die Einbeziehung der betroffenen Men-
schen besteht, sollten die Planungen zum Kraftwerksbau gestoppt werden.
Aufgrund nicht absehbarer Folgen fur die Gesundheit der Bevolkerung und die
Umwelt durch Luftschadstoffe und Larm sollten zundchst Gutachten Uber den
Luftschadstoff-Charakter von Petrokoks und die Auswirkungen auf das Okosys-
tem der Elbe sowie Uber die Schienenwegs- und Flussschifffahrtsauslastung ein-
geholt werden. Eine weitere unabhangige Untersuchung sollte dariber Auf-
schluss geben, welche Auswirkungen ein 1.600-MW-Kraftwerk auf die bestehen-
den Hoch- und Hoéchstspannungsnetze hat, insbesondere in Hinblick auf den
wachsenden Anteil erneuerbarer Energien.

Ein besonderes Problem geht von der durch die Energiewirtschaft propagierten
CCS-Technologie aus. Diese stellt ein derzeit nicht erfullbares Technikverspre-
chen dar und soll den Bau weiterer klimaschadlicher Kohlekraftwerke erleichtern.
Absehbar sind derzeit lediglich sehr hohe CO-Vermeidungskosten und hohe Ri-

siken fur Bevoélkerung und Umwelt. Es ist deshalb sorgfaltig darauf zu achten,
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19.

20.

beim geplanten RWE-Kraftwerk keinen Zusammenhang zu einer technischen
oder wirtschaftlichen Machbarkeit von CCS zu stellen. Das gilt insbesondere fir
die raumordnerische Planung auf landesweiter und regionaler Ebene, wo sich ein
klares Vorrangbekenntnis zugunsten erneuerbarer Energien und der Versor-
gungssicherheit mit Erdgas wiederfinden sollte.

Ein weiterer Zubau grofRer Kohlekraftwerke fuhrt zu einer schwer kalkulierbaren
Verteuerung der Energiepreise im Strom- und Warmebereich. Ein zlgiger Aus-
bau erneuerbarer Energien weist hingegen zwei wesentliche soziale Vorteile auf:
Die Schaffung einer hohen Zahl von Dauerarbeitsplatzen in der Region und die
Dampfung bzw. Minderung der Energiepreise.

Der Bau des Kohlekraftwerks Arneburg hat deutlich nachteilige Effekte fur den
Arbeitsmarkt. Ein Zuwachs von bis zu 3.000 Stellen wird dadurch gehemmt. Ein
klares Bekenntnis gegen das geplante RWE-Steinkohlekraftwerk und zugunsten
einer dezentralen und nachhaltigen Energieversorgung ist daher auch ein klares

Bekenntnis fir mehr Beschaftigung und Klimaschutz mit neuer Energie.
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7. Anhange und Verzeichnisse

7.1. AbkUrzungsverzeichnis

AG Aktiengesellschaft

AKW Atomkraftwerk

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz

BImSchV Bundesimmissionsschutzverordnung (13. BiImSchV, 26. BImSchV)
BIP Bruttoinlandsprodukt

B-Plan Bebauungsplan

CEZ CEZ AG, tschechisches Energieunternehmen

CO, Kohlendioxid

Dehst Deutsche Emissionshandelsstelle

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG

EU Europaische Union

FNR Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.

GuD Gas- und Dampfdruck-Kraftwerk

GWh Gigawattstunden (1 GWh = 1 Mio. kWh)

ha Hektar (Flache von 100 x 100 Metern)

HDR Hot-Dry-Rock, Verfahren zur Gewinnung von Energie aus Erdwéarme
kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-warme-Kopplung

KWKG Kraft-warme-Kopplungs -Gesetz

Mio. Millionen

MIBRAG Mitteldeutsche Braunkohle AG

Mrd. Milliarden

MW Megawatt

MWh Megawattstunden (1 MWh = 1.000 kWh)

PIK Potsdam Institut fir Klimafolgenforschung

RWE RWE AG, ehem. Rheinisch-Westféalischen Elektrizitdtswerken AG
SRU Sachverstandigenrat fir Umweltfragen

t Tonnen

TWh Terrawattstunden (1 TWh = 1 Mrd. kWh)

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

(Organisation der Vereinten Nationen fur Bildung, Wissenschaft, Kultur und Kom-

munikation)
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Anhang 1

Nachhaltige Stromerzeugung in der Altmark nach installierter Leistung in MW 2009 bis 2030

Energietrager 2009
Erdgas (Zubau) 0
Windenergie 647
Biomasse 147
Solarenergie 76
Geothermie 0
SUMME 870
Zellstoffwk. Stendal 100
Biogas 17
Holz 6
Reststoffe 23
Energietrager 2021
Erdgas (Zubau) 128
Windenergie 1079
Biomasse 258
Solarenergie 316
Geothermie 40
SUMME 1821
Zellstoffwk. Stendal 100
Biogas 58
Holz 21
Reststoffe 79

2010
0
691
152
96

0
939

100
19
7
26

2022
128
1099
268
336
60
1891

100
61
23
84

2011
0
735
157
116
0
1008

100
21
7
29

2023
128
1119
278
356
80
1961

100
64
25
89

2012
0
779
164
136
0
1079

100
24
8
32

2024
128
1139
288
376
100
2031

100
67
27
94

2013
0
819
171
156
0
1146

100
26
9
35

2025
192
1159
298
396
120
2165

100
70
29
99

2014 2015 2016 2017
0 64 64 64
859 899 939 979
179 188 197 208
176 196 216 236
0 10 10 10
1214 1357 1426 1497
100 100 100 100
29 33 36 40
10 11 13 14
39 44 49 54
2026 2027 2028 2029
192 192 192 192
1179 1199 1219 1239
306 314 322 332
416 436 456 476
140 180 220 260
2233 2321 2409 2499
100 100 100 100
72 74 76 80
31 33 35 36
103 107 111 116

2018 2019
64 64
1019 1039
220 234
256 276
20 20
1579 1633
100 100
45 50
15 17
60 67

2020
128
1059
248
296
30
1761

100
55
19
74

2030 Volllaststd.

192
1259
337
496
300
2584

100
8l
37

118

Nachhaltige Stromerzeugung in der Altmark nach installierter Leistung in MW 2007 bis 2030

3000 -

2500 A

2000 A

1500

1000

500

0

4500
1800
6500

900
7000

6500
6500
6500
6500

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

W Erdgas (Zubau) M Windenergie M Biomasse

75

Solarenergie M Geothermie



Anhang 2

Nachhaltige Stromerzeugung in der Altmark nach Strommenge in GWh 2009 bis 2030

Energietrager 2009
Erdgas (Zubau) 0
Windenergie 1165
Biomasse 953
Solarenergie 68
Geothermie 0
SUMME 2186
Energietrager 2021
Erdgas (Zubau) 576
Windenergie 1942
Biomasse 1677
Solarenergie 284
Geothermie 280
SUMME 4760

8000 -~

7000 -~

6000 -

5000 -

4000 -

3000 A

2000 A

1000

0

2010
0
1244
986
86

0
2317

2022
576
1978
1742
302
420
5019

2011
0
1323
1024
104
0
2451

2023
576
2014
1807
320
560
5278

2012
0
1402
1065
122
0
2590

2024
576
2050
1872
338
700
5537

2013
0
1474
1111
140
0
2726

2025
864
2086
1937
356
840
6084

2014
0
1546
1163
158
0
2867

2026
864
2122
1989
374
980
6330

2015
288
1618
1220
176
70
3372

2027

864
2158
2041

392
1260
6716

2016
288
1690
1283
194
70
3525

2028

864
2194
2093

410
1540
7102

2017
288
1762
1353
212
70
3686

2029

864
2230
2158

428
1820
7501

2018 2019 2020
288 288 576
1834 1870 1906
1431 1518 1615
230 248 266
140 140 210
3924 4065 4573

2030 Volllaststd.

864 4500
2266 1800
2188 6500

446 900
2100 7000
7865

Nachhaltige Stromerzeugung in der Altmark nach Strommenge in GWh 2007 bis 2030
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Anhang 3

Nachhaltige Warmeerzeugung in der Altmark nach Warmemenge in GWh 2009 bis 2030

Energietrager 2009
Erdgas (Zubau) 0
Biomasse 953
Solarenergie 15
Warmepumpen 8
Geothermie 0
SUMME 976
Energietrager 2021
Erdgas (Zubau) 576
Biomasse 1677
Solarenergie 77
Warmepumpen 66
Geothermie 560
SUMME 2956

2010
0
986
20
10

0
1016

2022
576
1742
84
72
840
3314

2011
0
1024
25
15

0
1064

2023
576
1807
91
78
1120
3672

2012
0
1065
30
20

0
1115

2024
576
1872
98
84
1400
4030

2013
0
1111
35
25

0
1171

2025
864
1937
105
90
1680
4676

2014
0
1163
40
30

0
1233

2026
864
1989
112
96
1960
5021

2015
288
1220
45
35
140
1728

2027
864
2041
119
102
2520
5646

2016
288
1283
50
40
140
1801

2028
864
2093
126
108
3080
6271

2017
288
1353
55
45
140
1881

2029
864
2158
133
114
3640
6909

2018 2019 2020
288 288 576
1431 1518 1615
60 65 70
50 55 60
280 280 420
2109 2206 2741

2030 Volllaststd.

864 4500
2188 6500

140 900

120 4000
4200 7000
7512

Nachhaltige Warmeerzeugung in der Altmark nach Warmemenge in GWh 2007 bis 2030

8000 ~
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= Erdgas (Zubau) m Biomasse

Solarenergie m Warmepumpen m Geothermie
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Anhang 4

Beschéaftigungsentwicklung bei nachhaltiger Stromerzeugung in der Altmark 2009 bis 2030

Energietrager
Erdgas (Zubau)
Windenergie
Biomasse
Solarenergie
Geothermie
SUMME

Produktivitatsfaktor

Energietrager
Erdgas (Zubau)
Windenergie
Biomasse
Solarenergie
Geothermie
SUMME

Produktivitatsfaktor

2009
0
628
90
590
0
1308

0,97

2021
207
873
256

2046
324

3706

0,81

2010
0
660
99
734
0
1493

0,96

2022
204
876
268

2143
478

3969

0,80

2011
0
692
108
874
0
1674

0,94

2023
201
879
280

2236
628

4224

0,79

2012
0
722
118
1009
0
1850

0,93

2024
198
881
291

2326
773

4470

0,77

2013
0
748
130
1140
0
2017

0,91

2025
293
883
302

2413
914

4805

0,76

2014
0
773
142
1267
0
2181

0,90

2026
288
885
309

2497

1051

5030

0,75

2015
113
797
155

1389

89

2543

0,89

2027
284
886
316

2578

1330

5395

0,74

2016
112
820
170

1508

87

2697

0,87

2028
280
887
323

2656

1602

5748

0,73

2017
110
842
186

1623

86

2847

0,86

2029
275
889
333

2731

1865

6092

0,72

2018
108
863
204

1734
169

3079

0,85

2030
271
889
334

2803

2119

6417

0,71

2019 2020
107 210
867 870
223 244
1842 1946
167 246
3205 3516
0,83 0,82
Stellen/MW
2
1
2
8
10
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